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Renseignements utiles ...

Section LGE Section GDV Section HUY Section RAT Section RBO
Président ONG MM ONG LP ONSFC ONT ZM ONSANT
Téléphone 04 355 1898 (87 3349 30 083 21 76 76 (87 74 23 80
e.mail ondkel@skynet.be | felechu@hotmail.com rat @ teledisnet.be cm'a rbo.be
Local Inst. Promotion Sociale Eeole du Nord Ecole Muraille Impnimenie Janclacs
Rue Floremt DELREZ. Rue des Praiics, 8 Ruc Poncelet, 44 | Rue Emile Muraille. 132 Ieettenisser Strasse, 52
4670 - BLEGNY 4800 Verviers 4320 Antheit 4040 - HERSTAL 4711 Walhom
Réunion Le deuxiéme Le prentier mardi l.e premier Le premier lundi Le deuxieme

mensuelle

samedi du mois
a partir de 14 hrs.

du mois

a partir de 20 hrs.

vendredt du mos
non communique

du mois

4 partir de 20 hrs.

viendred: du mois
4 partir de 20 hrs,

(68-2014913-56

N® compte 001-3610605-530 O68-037087(-52 192-5712824-61 001-2729337-47
Qs0 Dumanche 11.30 - 12h Dimanche 11h
fréquence 145 575 Mhz 145.350 145225 Mhz 145 575 Mhz 144525 Mhz
QSL Mger ON5 PO ON2 KF ON1 KKD ONG6 DP ON4 LEA
Les personnes intéressées par le radioamateurisme peuvent se renseigner auprés des Présidents des sections.
Président provincial :  ONS PO SPECIA Janny - Rue des Sillons, 86 — B 4100 - BONCELLES
Tél: 04/337 04 85 - GSM - e:mail : onSpo@be.tf
Relais des sections de la Province de Liege.
Relais A.T.V.
INDICATIF |[FREQUENCE SON IN POLARIS. ANTENNE REMARQUE
ONOTVL  |In 1250 MHz 5.5 MHz Horizontale Omni-diredtionelle. | JO20UN
In 2380 MHz 5.5 MHz Horizontale Omni-diredtionelle.
In 10280 MHz 5.5 MHz Horizontale Ommni-dirednionelle. En construction
Out 1280 MHz 1)6.650 MHz Horizontale Omni-diredtionelle. | Pierp 60°W
Link 2) 7,125 MHz
Heldchteren [In 10240 MHz Horizontale Parabole
Link Dochamp [In 10200 MHz Horizontale Parabole Ex construction
ONOLTY  |In 2.3 GHz 5.5 MHz Honzontale Ommdir. En construction
Out 10200 MHz 6.0 MHz Horizontale Omnidir Perp 10W
Link Croisettes {In 1280 MHz Horizontale Parabole En construction
JOUF
Relais Phonie :
70 cm ONOLG 430.275 MHz. + 1,6 MHz, JO2G1U0
70 cm ONGRBO 430.225 MHz. + 1,6 MHz. JOIOAP-ESSAL
2 mtr. ONGALG 145.650 MHz. - 600 KHz. 102000
Fréquence utilisateurs ' Packet Radio .
ONSVL 430,500 9 600 bds dama JO2G80
439 800 1 200 + 4 800 bds dama
ONORET 438,150 9 600 bds JO20U0
DX CLUSTER
ONGDXC-5 sur ONBLGE et ONARET
Sites WEB |LGE = onSvLbe.tf GDV = gsl.net.ondgdy RAT = on6dp.be.tf

RBO = rbo.be

ON4USA = gsl.net.ondusa

Emissions ON4UB - Toutes les deux semaines, les dimanches a partir de 10h.35.

Fréquence RETINNE - 144.625.

Votre soutien financier aux comptes :

ONGLG ( revue ) 001-3610732-80
ON@LG - UHF 068-2154488-48
ONOTVL (ATV-LG)  035-4348507-38

ON@LG - Sart Tilman

001-2037222-07

COURS RADIO AMATEURS :
section LGE - contactez le PS - ON6 MM
section GDV - contactez le PS - ON6 LP - 087/33 49 30
section RBO - contactez ON3SVU - 087/74 23 80

En langue frangaise :

En langue allemande :

UBA-LG-REVUE
Groupement relais ONOPLG
Fonds de soutien ONOTVL -
Soutien EBPRN - UBA

Pour recevoir cette revue il suffit de verser 15,00 € - par an au compte de votre section.
Votre soutien financier permet ['achat de matériel qui fait progresser vos connaissances !




REUNION DU G.D.V. DU 3 MAI 2005

22 OM’s PRESENTS
EXCUSES : ON5MH - ON4LBU

Le président ouvre la séance a 20h10 et d’emblée salue tous les nouveaux promus de la seconde session

de cours. Tous sont revenus avec un indicatif ON2. Félicitations a TOUS |
Il passe la parole 4 ON4KJR, Manager contest qui précise tant pour les nouveaux arrivants que pour les
anciens, la procédure et les astuces en vue du contest du 7 mai prochain.

ON2ZHM, Henri, au nom du groupe ON2 remercie tous ceux qui ont contribué a I'organisation des
journées de formation.

La parole est a ’assemblée :

ON4KIJR. Jean, nous fait part de sa nouvelle installation d’antennes HF et VHF qui lui donne entiére
satisfaction.

ON2KF, Christian, QSL manager, signale rencontrer des difficultés au niveau de la réception des QSL
de la part de 'UBA. 1l doit entrer en contact avec le service traitant ces envois.

Les ON2 doivent signaler 4 I’'UBA leur appartenance au GDV pour recevoir leurs QSL a la section.

De source officieuse, pour fin juin 2005 , les ON2 recevraient leur indicatif ON3, sans autre formalité a
accomplir. Pour les ON2 depuis au moins deux ans, la méme procédure serait utilisée par PIBPT ;

ON2BC. Christian faisant référence 4 I'article paru sous la plume de ON4NI dans ONOLG, relatif a un
transfert financier prometteur, confirme gu’il s’agit bien d’une arnaque organisée, ce qui semble évident dés
le départ de la lecture.

Il a regu en retour son document « Nuisances antennes » ou figure la mention « limite », ce qui pourrait
vouloir dire que les renseignements fournis étaient suffisants mais d’un niveau minimal. L"essentiel, ¢’est
|"aceceptation.

ON2HM se félicite de I'accueil regu a I'IBPT, cependant avec un petit bémol: les informations
données par une hotesse I’ont été exclusivement en néerlandais, mais par chance, William, ON2VW
traduisait pour tous les collégues.

ON2PG , Pierre, nous apprend que bient6t il cessera d’étre uniquement a I'écoute et qu’il compte passer
biento6t au stade de I"émission ...

ONZ2EJ, Emile, situé a Limbourg, procédera prochainement a I'installation d’une antenne extérieure,
ce qui devrait améliorer la réception des ses émissions en VHF.

ON2SEB (comme la cocote-minute... facile...facile) . Sébastien s’intéresse a I'acquisition de cartes
QSL ...Voudrait-il dépasser ON6FN . qui en avril a réussi a contacter plus de 100 pays ?

ONSEW, Mathieu, questionne sur I'installation du PC pour le contest. Probléme réglé suivant
ON4KIR .

ONG6FN . Noel, nous reparle de I'activation des chateaux régionaux, mais n'a pu obtenir I'accord des
propriétaires concernés. Cependant un nouveau projet pourrait voir le jour pour la prochaine assemblée.
Attendre ...

Causerie technique :

ONSEW développe un exposé technique sur les dBm, dont vous trouverez la teneur dans le présent
bulletin.

Ensuite les OM’s font de petites causettes hors réunion,

Personnellement, j’ajouterai deux choses :

- En premier lieu un petit message & ONSSPA : souhait d’amélioration de ta santé et que tu nous

revienne bientdt.

- Ensuite, puisqu’il est question de CONTEST, je renouvelle encore toute notre gratitude & ONSRY

Francis, pour le travail réalisé au niveau du pylone et des antennes & DOCHAMPS, car rien
naurait été possible sans son intervention.

La séance est levée vers 22h15
Pour ON5SPA |
ON4LDG
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Radio-Amateure
der Belgischen
Ostkantone G. o. E. ‘

R. B. 0.

4711 Walhorn —E UP E N, Ketteniser Strafle 51, Druckerei Janclaes (Clubraum) ]
Bericht der RBO-Versammlung vom 13. Mai 2005

anwesend: Carlo ON4GMC. Rolf ON4LEA. Johann ON4LEQ. Bruno ON4UAF. Helmut
ON3VU. Werner ONGKU . Ferdi ONEBN
entschuldigt: Marc ON4LFE, Peter ONSAW

g ik z ieililes:

1. QSL-Karten : Rolf kann die von Mario fiir den RBO angekiindigten QSLs (Avis Nr. 74 vom
06.05.2003) nicht verteilen. da sie noch nicht eingetroffen sind. mit der Annahme. dalb die Karten
erst nach dem 07.05.03, wo sie in Leuven fiir den RBO zur leider nicht in Anspruch genomme-
nen Selbstabholung bereitstanden. somit erst spater abgeschickt wurden und hoffentlich bald ein-
treffen werden. .

2. Nachlese DLT 2005 (Rencontre Trois Pays): Ein grofier Erfolg!: Vor allem grofier Andrang
am einwandfrei organisierten RBO-INFO-Stand: aktive Mitglieder waren: ON4LEA Rolf und
ONS5SVU Helmut als Service Manager: englisch, deutsch, franzdsisch. flimisch) und ON8BN,
Ferdi mit Experimental-Vortrag zum Multivibrator: RBO-Giste waren: ON4COX Firmin,
ON4GMC Carlo , ON6KSH Josef. ONSAW Peter und ONSBV Pol. Dazu diesesmal viele Gaste
aus ON (vor allem der Wallonie) und ein ganz besonders zu nennender hoher UBA-Gast:
ON7PC Pierre, der anhand seines mitgebrachten Laptops sein ganz neues Antennen-
Berechnungs-Programm  vorfiihren konnte (> programme de calcul de rayonnement
d'antenne), das mit groffem Interesse aufgenommen wurde und zukiinftig auch mit deutschspra-
chigen Programmhinweisen versehen sein wird.

3. Der 14-tigice ON4UB-Rundspruch wird von mehreren Mitgliedern abgehdrt und kommt auf
der KW-Frequenz 3625 KHz mit durchweg 59+ in quasi Rundfunkqualitdt an. und wird auch
manchmal von RBO-Mitgliedern (z.B. ON4LEA) bestatigt.

4. ATV-Projekt via Brotrange: Die ATV-Gruppe im RBO strebt an, dic Bezichungen zu den Ver-
handlungen iiber die Verteilungsvorhaben der zu installierenden Antennen. Repeater auf dem
Fernmeldeturm nicht abzubrechen, um einen méghchen Aktionsradius (z B. nach Liittich) zu er-
weitern. Pol 8BVund auch Luc 6]JY bemiihen sich z.Z. weiterhin darum, die Verhandlungen
aufrechtzuerhalten bzw. voranzutreiben.

5. Diest-Mariendaal: Afu-Flohmiirkte( Nachlese ): Firmin, Helmut, Josef und Rolf sind da gewe-
sen. haben aber nicht viel gefunden (Rolf machte Schndppchen: Tuner+Rollspule): ein kleiner
und gemiitlicher Flohmarkt, den man sich mal anschauen kann.

Am 22.05.05 wollen wahrscheinlich Firmin, Helmut. Josef und Rolf per Fahrgemeinschaft zum
alljahrlichen Flohmarkt nach Eksel aufbrechen.

Technisches : Helmut gibt einen Erfahrungsbericht iiber den berithmten super-rauscharmen
ATV-Konverter (Low-Noise-Converter) fiir das 13cm-Band nach DBO6NT von Kuhne Elektronik.

Die Versammlung endet gegen 21:50 Uhr. Nichstes Treffen wird sein: am 10.Juni 2003, 20 Uhr.
Der Mai ist gckommen, Antennenbauzeit hat begonnen! > Dabei viel Erfolg wiinscht Euch
Ferdi, 8bn
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G.D.V. 20 FEVRIER 1965 O.S.B

meximun los gsxr du G.D.V,.,
une epctivité insolite 2
meis, qui surait pu penscr

i obscrvait du fond de mon
'¢n dfplaise A notre "grang"
> d¢ ¢e femeux samedi 20 fév.
¢, €% bien j¢ crois 1¢c & gerrd dens plusieurs

} A la foig etv, citcr un OM risquerait de pecincr un autre

nols, bien sfir, sunz Monigue et Reymond, ricn ne serait arrive.

Corment ils ont fait pour décider lcurs parents, je n'en
salis rien, car tout s'cst trémé su Icr Ctege cot, malgré non oufe
pergante, rien reis rien du tout n'arrivait au 3dme.

Toujours cst-il qu'un soir, sc sont ecenés les "huiles"
du GDV qui venaicnt constetcr 1'étnt des lieux, ils aveient 1'eir
scecptigues ct doutmient devant le travail B fairc pour erriver 2
fignoler un "ghack atclicr®™ comme ile digeient. Enfin, le CM don-
-re son accord (il ne pouvait fairc cutrement, puisgu'il faut
absclument aller de l'event hi hi).

La densc e 2lors commened, plus moyen de dormir ¢n peix;
on a mis de le peinturc, on £ plecé des fils dens tous les coins,
on a arrangé unc bibdliothéque, puis, on & instellé un po¥le i
oezout (gquelle odeur). Un semcdi aprds midi, il y a cu nfme un
merebre de, 1@ Section avee un nom de vedette "Esther Williems™
qui faiseit le singe dens un arbre pdur y eccrocher une "zoppe-
-lin", cozme si on ¢&tait encorc su tcmps des dirigcables.

Celn n'éteit rion 3 cbté du oatériel gu'on & amenéd, notanm—
-ment unc cspéce dc cuiszinidre ¢lectrique si lourde guc lcs OMs
eveient des langues jusqu'é terre tant ils avaient chaud.

Puis, ils construisirent un Bar; je doid dire qu'il est
bienréussi ¢t, des artistes cn pecinture zu pistolet ont décoré
rurs et Bar avee dcs lettres G Y-08523.

I'pprés midi du samedi 20 février, tout ¢iait prét: carte
d'EBurope, certc clignotantc de Verviers, éclairege cn 220v (gréce
a 1'homme¢ au couteaun...), guirlandcs dans tous 1€és coins méme
jusqu'au rez-de-cheussée, apparcils dc mcsures, récepteur de tra-
=fic ctc.. ete...

Ils peuvent bicn rendrc hommege spécislement i toute la
fanille dc ONL-I468 les OFs du GDV, cer tout lec monde s'y cst
mis pour faire briller lc perquect ¢t les escalicrs dans tous leos
coing, Et enfin, 1'heurc de 1'insugurstion sonna, 20 heures, les
OMe commencaient & afflucr: Le Président ON4AK ot le Trésorier
de 1'UBA, Monsicur DIPRKSENS venus d'invers, 1'0SB, nos fréres
des Flandres, CN4NP, ONAKE ct sa chermantc YL, CNSAV de Bruxelles
via Ia Louvidre (le chemin le plus court n'est-il pes le ligne
droitc), OMAVY, notrc cher DM qui nous manque tant OR4IR ot,
comme de bicn cntendu, litge aveit cnvoyé son sympe CK le DX-man
OR4BH, "KIKI"; ¢t puis des verviétois et des verviftoiscs dans
tous les coins, ils €taicnt bien 45, cntessfs dans lcur Shak
atclier, jec n'surais jamnis pu risquer dc sortir sans risguer
de me feire €craser. '

Enfin, vers 2Ih, le CM prit la pasrole; il avait 1l'air un
peu ému 1'ami"Pape Iima" devant lc succds de 1'inauguratien, et, i1’
¥ alla dc son petit digeours, oar il deovait y passser hi hill )

J'ai quelgue peu dtudié de 12 sténo et j'ai pu le copier
sens que personne ne s'en apergoive guoique, notre CM jetait, de
temps & mubtres un petit rcgord de mon o846 e+, il £it con discours
bien lentement, sans doute pour que je puisse 1'écrire, sacré Léon
ve, tu as un bon ceil, tu vois tout'pans en avoir 1'air! Enfin, si
ton discours n'est pas vraiment le texte intégrel de celui que tu
a feit ce jour la, il n'en menque sfirement pas boceuceoup et, s'il y
mangue quelque chose, alors, excuse-moi, j'ai fait de mon mieux.
Voicl donc ce gue nous dit notre CM:

Honsieur le Président de 1'U.B.A.

¥onsicur le Tréscrier Général,

Monsicur le Conselller Générel eu Public Ec¢lations,
Chéres Amies YL, chers Amis dau 1'0SB

Chers Amis du GIDV,

C'egt pour mel une grande Joie de vous accuelllir ce solr
dans notre bonne ville de VERVIERS.

8i vous ouvrez le journel QS0-CQ, vous lirez que le premier
but de nogre Asscciation est 1'étude, tant théorique que pratigue
de la radioélectricité sous toutes ses formes ot manifcstetions et
plus spécialement de 1'émission et de la réception de la télégrarhie
et de la téléphgnic¢ sans fil sur ondes courtes.

Te dixidme but parle d'dtzlonnEge d'appareils de mesures

d'édition de brochures...cte...ctc... =
Le GDV, cn tang que section UBA se devait donc & ces impé—

-ratifs.

O6- L0005~ 0%



Inutile de vous parler ici de 12 création ¢t de le vie de
la Section UBA de Verviers car tout comme moi, vous avez horrcur des
discours. Meis, en deux rmets, pour résumcr 1= situatlan.QOgs sommes
passfe & plus de 40 membres dont I4 licenciés ct ce, en moins da 3 ans.

" liotre rlunion rmensuelle ot notre Q50 de Section dominical
en dessous de...3600Kes n'étaient plus suffisente pour le travail et
la formatien de la Secotion.

I1 nous fzllait un loesl & fous, meis, qui dit local dit
GSJ et le GIV n'est pas riche, mfme i nous avons notrc propre jour-
-nal "Loe GDV pregs!". ]

Je tiens denc, au nom de 1'UBA 3 remercior tout spéeiale-
-ment licngieur et Ngédame DEWEZ qui sont les méednes de noire "shack
ateliorh. .

Notre local atelier, tcl que vous le voyez, est loin d'€tre
complet mais, sans les nombreux amis (lcs citer scrait trop long) qui
ont donné de lcur temps, nous en sericns encore aux idées.

Ce local ve permcitre & tous de pouvoir étudier, régler
ot congtruire n'importc quel eppereil. 3

Grécc & ON4RV notre trésorier qui entre parcnthéses & wu
sa caigse fondre ccs derniers temps, noud pourrons bicnitdt transmet-
-tre d'ici avec 1'indicatif ONSRV Réseau Verviétois. Ce sera 1'occa-
—-sion pour les ONLs 4'€tudier sans danger la pratique de 1l'émission
et d'€tre fin préts 3 passer leur examen. ‘ -

Vous savez maintenant tous que nous sommes la premiére
Section wallonne & jumeler avec une Section flamande et nous avons

le grend nenncur d4'€tre maintenant liés & vie par les liens d'amitié
3 le Section la plus active et la plus dynamique: 1'0.S5.3B. pour ne
ras la eiter.

Jc souheite, que depuis ce loctl, énormément de choses
supcr FB se fassent cn repports €troits svpe 1"0.5.B.

; d'ai eu le grand honneur dA'&tre 1a promicr C¥ do la Seotion
ée Verviers, je ne sais si je le resterai, cer la consrfuction doc oc
local & un peu szboté ma cempagne ¢lectorale, dec toutc menidrec je
souhaite lorngue vie au "Shaeck Stelier" dn G.D.V. Que eo Shaolr itolior
soit le trait d'union enirc los amis de Yerviers. Vencz-y nombreux
pour diseuter, construire ct élaborer dcs tas d'apparcils,

Ce local cet placd sous lo gigne dc¢ 1llamitid ot de le
confiance mutuclle.
Encore une fois, merci & tous.
Jo léve mon verre A le senté ot la
prospérité de¢ 1'U.B.h., de 1'0.8.B. ct
du G.D.V.

Tel fut le discours de notre CM CN4PL, I1 fut aimedblement
répondu per le Président ONCAK, puie per M- DIFROKSENS, puis pan
ON4VY qui fut déja avee nous & l'incuguration dc lz Seetion et au
Premier rallye internationel, ON4FF, au nom de 1'0.5.B. nous offrit
un petit eadezu qui sers A& la bese dee reletions ©.5,.B.-G.D.V.

- ~Un vin 4'honneur fut secrvi ct ON4AK coupe le f£il symboligue
qui insugura le shaclk,

Aprés lee digroours offieiele, unc ambience follo se mi+ by
régner dans le shack: ON4UU parlait dc sinus, CN4RV chenteit "Le son
du Cor" et ce secré Iéon dec 4PL courtisait les YIs puis, on contacte
ONAVY/¥ qui retournait vers Bruxelles et la soirée s'acheva vers...

3 heures du metin dens un esprit vraiment OM et imbibé &'aleool de

8I3 qui alla méme jusqu'? une récitation de vers d'Alfred de Musset

?ar ON4PL dont ON4UU se¢ délectait cncore aw QS0 de Scetion du lecndemmin
si 1'en peut dire) metin, Ce fut vroiment FB. On buveit et on mengcpit

méme certains petits morceosux de fromege piqués sur dos petites poin-
-tes en plostigue. Slr qu'ils d4nicnt pons ccs ffomeges Puisqgu'zucun

de cee charments OMs n'eut 1'idéc d&'en laisser échapper un par terre;

mes babines frissonaient de pleisir & cette idéc meis, héles, il n'en

fut rien et, 11 fellait les voir eveler les fromages, ssucisses ot
ocufs durg sur "bognettes" gue leur cvait préparé Monigue, perdon,

ONI-1468. Bref, ce fut vroiment FB meis ¢¢ Qimenche 2I, j'ai dormi

toute le journde pour récupérer cotte fatigue, nais, qu'ils revicnnent

vitc les gors du GDV car nu fond, quelle bande de broves tyopes.

La Souris du G.D.V.

P.S.-Mcrel 2 1'0.S.B. pour le FB ocrdoru. Meredl & OMABH pour le 6145.
Merei & OW4XC, sonYL et 0N4JO pour les t€légremros d'cncouragenent.

(Envoyé par ON4PL , Léon , du GDV)
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UNE ALIMENTATION CAPABLE
D’ALIMENTER UN AMPLI HF OU UN PA DE
PUISSANCE

Bon nombre d’amateurs désirant construire une alimentation capable
d’alimenter un ampli HF ou un PA de puissance élevée sont confrontés a Iutilisation du
transfo d’alimentation souvent introuvable ou d’un prix élevé.

J’étais parmi ceux-ci, et j’ai pu résoudre ce probléme en adoptant un montage
redresseur quadrupleur et les résultats se sont avérés fort intéressants.

Possédant un gros transfo « défunt », avec un noyau de 35 cm2, avec fenétre
en rapport, j’ai rebobiné celui-ci avec du fil de section 12/10° de diamétre pour le
primaire et 10/10° pour le secondaire. V u ’importance de la section fer, j’ai pu adopter
pour ce bobinage 1,3 tour par volt.

Dans le but de pouvoir choisir différentes tensions, suivant les tubes prévus,
j’ai effectué des prises a 150,200 et 250 volts.

J’ai ciblé le systéme redresseur sur un petit pré-chassis qui comporte 6 elcos
380/400VOLTS , 6 diodes BY 123, 6 résistances de 120 K , 6 capacités céramique de 10
kem et une résistance de 10 ohms 20 W . Il est possible, avec une petite modification
d’utiliser ce mon tage soir en pont « doubleur » ou « quadrupleur ». .Une commutation
par 2 cavaliers « fiche 300 ohms avec support ad hoc » peut faire I'affaire.

Les tensions ainsi disponibles, sans charge, sont de 350 volts en bridge, 700 en
Doubleur, 1400 en quadrupleur et ce avec une intensité respectable. Le matériel est de
récupération TV commerciale.

1l faut respecter quelques précautions :

—- Isoler les boitiers de elcos. — Utiliser des 100 K sur ceux-ci afin de régulariser les
tensions, décharger rapidement lors de Parrét du trafic et aussi égaliser les tensions sur
les capacités.

Les diodes seront shuntées par des 10Kcm céramique de bomme qualité pour
réduire d’éventuelles oscillations. Il est aussi prudent de régénérer les elcos qui peuvent
avoir perdu leur qualités par suite d’un long stockage.

11 est aussi souhaitable d’avoir sous la main une résistance de 50 2 100 ohms
pour décharger les elcos lors de la mise au point « pour éviter les nuisances comme
disent les écolos en parlant de nos aériens, mais cette fois pour les secousses
I’opérateur constructeur.

Pour étre compléte, ’alimentation doit délivrer une tension pouvant
alimenter le relais disponible, ainsi que les filaments du tube. Il peut &tre d’un seul
tenant avec prises de 6,3v 3 40 v par exemple pour des 807 ou PL519.

Je ’ai bobiné sur un vieux modéle BCL .

1l est agréable d’avoir sous les yeux un voltmétre avec échelle 2 Kw.
L’ensemble est contenn dans un boitier home made : H =190 * L=230 * Prof =280.

Je souhaite bonne réussite aux OM’s courageux qui pourront ainsi constater

qu’il est possible de faire du neuf avec du vieux !
L

Marcel - ON7TMO

( voir schemas ci-aprés)
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OSCILLATEUR BF POUR L’ETUDE DE LA CW

ON4NI

En 1984, dans notre revue, notre regretié Jean (ON4KU) avair écrit un article concernant
La construction d'un petit oscillatewr y ajoutant le dessin de la plaguetie a réaliser. 4 U'épogue
beaucoup l'ont construit. Pour info aux nouveaux om's il faut signaler que Jean a donné cours de CW
assez longlemps el nombreux sont ceux qui grdce a lui ont réussi 'examen de CW. Je fais d’ailleurs
partie de ceux-la .

Pour ceux qui viennent d'avoir un licence sans examen de ¢w el qui auraient emvie
d’apprendre ce mode de transmission et travailler a l'ancienne (a l'oreille), ci-dessous Uarticle de
l'ex-ON4KU, Jean

A 1'intention des ONL's désireux de pratiquer la manipulation

des signaux morsegvoici un petit montage tres simple & réaliser
et gui est trés performant. .

Cet oscillateur se compose d'un CI NE555, de trois capacités,
d'une résistance et de un ou deux potentiométres suivant 1'em-
ploi que l'on veut en faire en ce sens qu'il n'est pas indis-
pensable de monter un contrdle de ¥olume.

L'alimentation se fait par une source continue de 4.5 volts a
18 volts, pour 1l'écoute au casque une pile de 4,5 volts est
largement suffisante,et pour 1'écoute au haut-parleur il est
préférable d'employer deux piles de 4,5 volts mises en sdrie
pour faire 9 volts. ( durée presque illimitée!! )

Le haut-parleur est d'une impédance de 8 Ohms et le diamétre

de celui-ci, d'environ 7 Cm., toute fois, j'ai fait l'essai avec
un haut parleur de 21 Cm. avec succés!, tout dépend de l'encom-
brement disponible.

Je donne pour info le dessin du circuit imprimg et le plan
d'implantation des éléments.

Si 1'on désire y adjoindre un contrdle de volume, il suffit de

brancher un potentiometre de 10 Kohms en seérie avec le haut

parleur.
KEY

COTE CUIVRE COTE COMPOSANTS
- . POT 0k

3 _'_'j
T

uﬂ

L
R=

20 y
wel! aae
. wo ||
2} e %
5 4 ' i
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au cas ou l'on aurait un cond.
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Combien de spires pour cette bobine ?

Dans beaucoup de descriptions
dans des revues, la valeur des bo-
binages est donnée en micro-hen-
rys. Combien de spires ? Quel dia-
meétre a donner & la bobine 7 Avec
I'abaque ci-dessous, cela va tout
seul, quel que soit le diametre du
mandrin et celui du fil qui est uti-
lisé.

Prenons un exemple :

Le rapport diamétre - longueur du
bobinage sera de 2, c'est une va-
leur que I'on se fixe au depart. On
aurait tout aussi bien pu choisir
une bobine carrée, c'est-a-dire une
bobine ou le diamétre est égal a la
longueur. Nous aurons alors lu sur
I'échelle A la valeur de 1 (peointee)
Puisque nous connaissons le dia-
meétre du fil que nous allons utili-
ser, nous pouvons définir la chiffre
a prendre sur ['échelle C (par
exemple 20 mm dans notre cas.
— Joignons A & C et nous coupons
la ligne de croisement C en X.
De X, posons une droite vers D ou
nous passerons par la valeur de la
self en uH soit 10 puH ici. — Sur
I’échelle E, nous lisons immédiate-
ment 22 spires.

Formidable... Hein ? 72 ?
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RECHERCHE

ON4NI , votre rédacteur de [a présente revue est a la recherche
d’un ou plusieurs éléments d’une antenne verticale militaire
(tubulaire et meétallique) , pour véhicules et composée de 3
éléments a savoir: base=MS-116-A, centre=MS-117-A,
terminaison=MS-118-A. En premier lieu, I’élément de base
m’est nécessaire en deux exemplaires, si possible. D’autre
part, un ensemble des 3 éléments serait également
souhaitable.

Il parait qu’'en région néerlandophone existe un «stock
américain » ou I’on trouve des antennes de ce genre. Qui peut
m’aider dans mes recherches ?

Pour me contacter : Tél: 04/336 32 49 ou ongni@tiscali.be
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L’ANTENNE ISOTRON.

Arthur GILLES
ON4LDG

Rue de Ninane,18
B-4052 BEAUFAYS.

Photo F6BOU

Avec mon ami ON7MO , a qui je présentais le document extrait du site de F6BQU, nous avons
décidé,de réaliser cet aérien ?7Un peu hésitant sur le texte qui accompagne le schéma,je me
procurais le matériel nécessaire, c’est a dire du fil d’électricien de 2,5% sous gaine, une tube d?
décharge de 32mm de diamétre,une pl.1l fallait trouver de la tole d’alu, de cuivre ou autre métal
pour que ce soit complet.

J’améne le tout chez ON7MO,en pensant participer  la construction, mais comme d’habitade
quand je me présentais le samedi suivant, I’antenne était terminée et attendait d’étre testée.
Pour les disques de 20 cm de diamétre , Marcel avait récupéré de la téle mince
galvanisée,réalisant les alésages manuellement, en respectant les directives de F6BQU,sauf
I’utilisation de la toile isolante pour la fixation de la self, préférant un forage adéquat du tube et
un calage par vis, plus esthétique

Avec ONGLP, nous la passons a I’analyseur MFJ :déception !...impédance 30 ohms environ et
résonnance sur +/- 80 mhz ! ! !

Le doute s’installait un peu dans nos tétes.

ONG6LP me rappelle qu’une antenne similaire réalisée par ’ami ON5SPA, offrait les mémes
caractéristiques. Je ne pouvais croire que FEBQU,qui avait contacté le Japon et I’ Australie
éxagérait sur ses possibilités.Elle fut rangée dans un rayon mais sans renoncer tout i fait.
Voulant en savoir plus ,je la branchais sur mon Kenwood 820, en CW, sur le début de bande,
avec 10w, pas de ROS ni sur toute la bande, méme en montant 3 80 W.Je passais en BPSK, sur
20m, et langait appel. Pas de réponse malgré un nombre important de stations présentes.

A ce moment Pantenne se trouve devant le qra, 3 1,40 m du sol , plein sud-est .

Je vois Ia trace de UA3IAJ...CQ CQ de UA3IAJ...je lance appel , en réponse QRZ QRZ ? ?
Je passe a S0W, soit 10 de plus que d’habitude et il me répond , me donnant un bon signal de
réception..UA3IAJ, Serguei 34 REDKINO, 2000 Km. (700 Km 2 P’est de MINSK en Bi¢lorussie)
Il est bien certain que mieux dégagée, les résultats seraient supérieurs.

Mais il n’y a pas de miracle, elle ne remplacera jamais une beam en performances. Par contre,
pour les OM confinés dans un espace restreint ,il s’agit d’un bon compromis.Ajoutons que la
réception est acceptable sur TOUTES les bandes mais que son concepteur décourage une
utilisation extérieure, Pour terminer ,le prix de revient de ’aérien (mais non Marcel, je ne te
paierai pas ta main d’eeuvre HI)n’est certes pas prohibitif.

o- 0]~ 70 ON4LDG-ON7MO-ONGLP.
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Le musée sur I'archéologie et |'histoire de la radio
Depuis 1993, Remy Verviers et Roger Delmal ont créé I'ASBL HTRC,
Histoire de |a Radio et des Technigues de Communication.

Monsieur Delmal nous a fait visiter son musée sur I'Archéologie et
['Histoire de |a Radio, situé dans I'ancienne maison communale de
Trooz, qui retrace plus de 70 ans d'histoire de cet objet du quotidien,
devenu pour |ui une véritable passion.

Plus de 400 appareils, dont les plus anciens datent des années 20,
sont conserveés dans les différentes salles. La plupart sont antérieurs
au celebre transistor.

Vous pourrez y admirer des pieces trés rares, notamment les postes
de I'armée belge des deux guerres 14-18 et 40-45. L'obtention des
ces derniers a d'ailleurs nécessité une autorisation spéciale du minis-
tére de la défense.

Parmi d'autres raretés, on peut également découvrir le «Poste du
Curén, datant des années cinquante. A I'époque, une centaine de
radio avaient été commandées 2 la firme Philips pour des prétres
¢ ants dans |a cité du vatican.

Monsieur Delmal est également trés fier de son imposante collection
de 78 tours.

Grand Rue, B4 a 4870 Trooz.
Le Musée de la Radio est ouvert sur rendez-vous, par téléphone au
04/351.69.20

L'histoire de |a radio
La radio ne posséde pas de date de naissance & proprement parler.
Elle est en fait le fruit du travail de différents inventeurs, dans plu-
sieurs pays et s'étalant sur plusieurs années, & partir du milieu du
19ieme.

Elle débute en 1865, lorsque I'Ecossais Maxwell démontre
de fagon mathématique I'existence des ondes électroma-
gnétiques. Cette théorie sera confirmée par I'allemand
Hertz en 1888, grace & une démonstration expérimentale

ble en 1906 gréce 2 l'invention de la lampe 2
triode par Lee de Forest, La TS.F, qui jusqu'a-
lors désignait la tel eg raphie sans fil, devient
le teléphone sans fil.

Le méme Lee de Forest réalise en 1907 |2 1ére expérience réussie de
transmission de |a voix sans fil. Uexpérience est renouvelée depuis la
Tour Eiffel avec la diffusion de disques, qui sont captés par un récep-
teur & Melun et un 3 Villejuif,

En 1913, des messages a destination d'auditeurs inconnus sont diffu-
sés depuis Laeken par le francais Robert Braillard et le belge Robert
Goldschmitt.

Ces derniers retransmettent en 1914 |a premiére émission réguliére
de détente : un concert dédié 4 la Reine Elisabeth de Belgique. Un
concert sera retransmis régulierement tous les

samedis jusqu'au début de la guerre qui

interrompit cette expérience.

Les premieres stations de radio des-
tinées a diffuser un programme
quotidien sont fondées

(- 1des hertziennes)

Le tube 2 limailles métalliques détecteur d'ondes (cohéreur)

est inventé en 1890 par le francais Edouard Branly, et , en

1895, la premigre antenne est utilisée par Popov (Russie)

Jui recoit ainsi les premiers signaux naturels : les parasites .
atmospherigues.

En 1896, c'est un jeune italien 4gé de 22 ans, Guglielmo
Marconi, qui, en réunissant I'excitateur de Hertz, le cohé-
"eur de Branly et |'antenne de Popov, émet pour la premie-
‘e fois des signaux qu'il a capté dans le jardin de ses
sarents. Cette date est considérée par beaucoup comme la
/éritable date de naissance de la radio, puisqu'il s'agit de la
yremiére transmission de signaux télégraphiques sans fil.

Les découvertes et les expériences s'enchainent alors
Ducretet émet de la Tour Eiffel au Panthéon en 1898.

En 1899, la premiére émission radio entre la France et
I'Angleterre est réalisée par Marconi.

La diffusion du son et de |a voix humaine est rendue possi-
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Le cycle solaire

Les taches solaires

C'est Galilée qui, vers 1610, remarqua la présence sur le disque solaire de
taches sombres gréace a la premiére lunette astronomique. Par la suite,
l'observatoire de Zurich en poursuivit I'observation. .
Elles apparaissent dans |la photosphére comme une zone sombre ('ombre) i
entourée d'une région plus claire (la pénombre). i
Leur plus grande dimension peut atteindre plusieurs dizaines de milliers de
km, comme celle du 4 février 1946 qui atteignit 250 000km.

La température de I'ombre est de 'ordre de 4500°K (photosphere : environ
6000°K).

Elles se développent dans une zone comprise entre les 40éme paralléles
de la sphéere solaire.

L'observation des taches solaire est facile et permet de constater la rotation du soleil sur lui-méme en 27]. Il suffit pour
cela de

projeter I'image du soleil sur une feuille de papier blanc a I'aide d'une simple paire de jumelle.

Le cycle solaire de 11 ans

Dans l'absolu, I'activité solaire est réglée par un cycle d'une R

période moyenne de 11,2 ans d'un maximum au suivant mais la

période peut varier entre 8 et 15 ans. L'amplitude des maxima 200 i

peut aller du simple au triple.Le cycle de 11 ans a été déterminé 180 &

pour la premiére fois par I'astronome amateur allemand Heinrich 160 | |

Schwabe vers 1843. 140 fl | i |

En 1849, I'astronome suisse Rudolf Wolf établit une méthode de H I [ II f Il i
calcul de l'activité solaire basé sur le nombre de taches. 120 T T a 1] jg
Les cycles de Schwabe sont numérotés a partir du maxima de 100 | / 8l ! \ |
1761 (voir tableau). Sur la courbe ci-contre les variations 80 J | \ J' . f' ! IJ \ | ]
estimées pour la fin du cycle 23 ont été tracées en rouge. W [TV ([ JIU J1b (1]
Wolf a également remarqué un cycle de variation des maxima 60 Vo] Wl r I J |
d'une période de 90 ans. 40 'L\ — Iﬁ T {—
Un cycle de 179 ans peut étre également mis en évidence. Une 20 '—418‘\-—-}'19 ". 20 #214223,_1 234
théorie (K.D. WOOD) donne pour raison de ce cycle les "marées” 0 i s e sl s il A
solaires provoquées par les planétes du systéme solaire, = ' i : :
principalement Vénus, Terre, Mars et Jupiter ; la période de g g E g g g
révolution de Mercure étant trop faible vis a vis de la durée du - e = e ol =1 N

cycle de 11 ans.
Pendant les années d'activité maximale on constate une augmentation :
* du nombre de taches solaires

* du rayonnement corpusculaire

* du rayonnement électromagnétique

Maxima des cycles solaires

A partir des observations passées la courbe de variation du nombre de Wolf a pu étre reconstituée. Le maximum du cycle
n°1 a eu lieu vers 1761. En 2003, le cycle 23 est sur le déclin, le cycle 24 commencera en 2007 et pourrait passer par un
maximum vers 2012,

[1][1761 ][0 J1848 171939 |
[2 ][1770 10 |[1860 |18 || 1947 |
[3][1778  J11][1872  J[19][1958
[4 1788 (12 ][1884  ][20][1968

[5 Jl1804 13 ][1894  |[21 |[1981

|

|

5 |
l6 ||1816  |l14 1906 |22 |l 1991 |
|

|

[7 1828 15 ][1917  ][23][2001
[8 |[1838  [16][1928  ][24 |[(2012)
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" Le nombre de Wolf ou Sunspot Number (SSN)

La formule suivante permet d'estimer l'activité solaire

R (nombre de Wolf) en fonction du nombre (1) de SSN

taches, du nombre (g) de groupes de taches et d'un

coefficient k corrigeant le résultat en fonction des 180

moyens d'observation (observateur, instrument...). 170 [

R=k(t+10g) i I i

Le nombre de Wolf maximum du cycle 19 a atteint 150 i I

190 tandis que le cycle 14 n'a pas dépassé 70. Lo T = 1 Ll &
Pour rendre compte des variations @ moyen terme de 130 L P TR
lactivité solaire on représente généralement ces 120 Y, i ] e
variations par une courbe lissée. Cette representation 110 "/ P\ﬁ'? T 1 P

ne montre pas I'amplitude des variations autour de la 100 e l| <

moyenne. Le graphe ci-contre surperpose la 90 7 ] T

tendance @ moyen terme en 2000/2001 et les 80 ; :

variations mensuelles pour la méme époque. 70

Le SSN officiel est déterminé par le SIDC (Sunspot 60

Index Data Center) a Bruxelles. g B8 8 88 8 & & & =8
Malgré son imprécision, le nombre de Wolf a l'intérét e 8 &8 & & g & & &
d'exister depuis 250 ans tandis que l'observation 2 & 8 B8 = &8 8 8 ¢
scientifique avec des moyens modernes comme la

mesure du flux solaire n'a gue quelques cycles dans mensuel | /1 [| lissé @

ses bases de données. e s

La mesure du flux radioélectrique solaire

La mesure de I'amplitude du rayonnement sur 2800 MHz

(10,7cm de longueur d'onde) donne un indice d'activité 200 /-\
solaire plus fiable que le nombre de Wolf puisque ne 180 ~7
dépendant pas des moyens d'observation. On |'exprime 160 \
en W/Hz/m? ou plus commodément en sfu (solar flux unit)
tel que 1 sfu = 10-22W/m?/Hz (10 puissance-22). Il est 140
effectué a Penticton en Colombie Britannique (Canada). | 120 7 AN [
La corrélation entre flux solaire mesuré sur 2800 MHz et 100
SSN est grande comme on peut le voir sur le graphe ci- 80 ',/
contre. L'échelle des ordonnées est commune au SSN et 60 N\
au flux solaire exprimé en sfu. 40 /

20 L

0 i, = i

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

flux 2800MH= S{I

s
=]
L4l

Intérét de I'étude du cycle solaire

L'étude de l'activité solaire permet de comprendre les phénoménes de propagation des ondes et de prévoir non
seulement les possilités de communication a longue distance sur les bandes décamétriques mais aussi d'éventuelles

perturbations des communications radioélectriques sur Terre. .
Pour les radioamateurs les prévisions de |'activité solaire sont une bonne base pour effectuer des préws_mns de _
propagation sur les différentes bandes et sur les principaux circuits. A moyen terme on pourra s'en servir pour organiser
sa station et ses antennes en planifiant la maintenance ou l'installation des antennes décamétriques pour Ie_s bandgs
supérieures a 10 MHz en période de minima de |'activité solaire. A court terme on a vu plus haqt qu'il pouvait y avoir (!BS
variations extrémement grandes autour de cette moyenne et qu'une forte activité peut se produire en dehors des années

de maxima.

0b- 2008 7.3




L'ionosphere

Définition

L'ionosphére est une région de |'atmosphére située entre la mésosphére et la magnétosphére, c'est a dire entre 60 et 800
km d'altitude. Elle est constituée de gaz fortement ionisés & trés faible pression (entre 2.10-2 mb et 1.10-8 mb) et & haute
température (-20 a +1000°C)

Historique

1801 : Marconi établit une liaison transatlantique par radio.

1902 : Les ondes électromagnétiques ne se propagent qu'en ligne droite, du moins dans un milieu homogéne. Pour
expliquer comment les signaux radiotélégraphique émis par Marconi ont pd contourner la rotondité de la Terre, Oliver
HEAVISIDE en Angleterre et Arthur KENNELLY en Amérique imaginent 'existence a trés haute altitude de couches
réfléchissantes pour les ondes radio : les couches de Kennelly-Heaviside.

1925 : Le physicien anglais Edward APPLETON met en évidence par I'expérience la présence des couches imaginees
par Heaviside et Kennelly.

1925 : peu aprés Appleton, les physiciens américains Gregory Breit et Merle Antony TUVE]] mesurent la hauteur des
couches de lionosphére a l'aide d'un émetteur d'impulsions radioélectriques.

1929 Le mot ionosphere, proposé par Robert WATSON-WATT, remplace celui de couches de Kennelly-Heaviside
1931 Sidney Chapman élabare sa théorie de formation des couches le 'ionosphere par l'action du rayonnement UV
solaire.

Principe

La pression de l'air qui constitue I'atmosphére diminue @ mesure que l'on s'éloigne de la surface du sol. A 60 km d'altitude
elle n'est plus que de 2 pascals. Au-dela de 60 km d'altitude, I'atmosphére n'agit plus guére comme filtre du rayonnement
solaire et cosmique, les rayons UV et rayon X sont de plus en plus agressifs et provoguent une ionisation des molécules
de gaz (azote, oxygéne...) de l'air en arrachant des électrons aux atomes les constituant. Parmi les molécules d'air se
trouvent donc des ions positifs (molécules ou atomes a qui il manque un ou plusieurs électrons) et des électrons
orphelins (ou célibataires ).

Dans la partie basse de l'ionosphére la densité de molécules d'air est encore élevée, la promiscuité entre électrons et
ions est grande et un électron peut retrouver rapidement un ion positif : la "recombinaison” est rapide. Dans les couches
les plus hautes, la recombinaison est plus lente et l'ionisation ne disparait que lentement aprés que le rayonnement
solaire se soit interrompu avec le coucher du Soleil.

Etude de l'ionosphére

Le sondeur vertical est une sorte de radar dont la fréquence est

variable entre 1 et 30 MHz. L'émetteur envoie des impulsions km
trés bréves qui sont réfléchies a une altitude dépendant de la 500 ; 7 |
fréquence et de la densité électronique dans lionosphére. La 450 + !
mesure du temps séparant limpulsion émise et la réception de 100 1 ‘
I'écho permet de calculer l'altitude a laguelle s'est effectuée la 350 4 i
réflexion. Le tracé de cette altitude en fonction de la fréquence F2 P F2 |
est un ionogramme. Sur la figure ci-contre on peut voir que pour 300 + n:‘;* =2 |
la fréquence de 5 MHz, la couche F2 renvoie 'onde émise 250 + ﬁ ¥ |-
verticalement a une hauteur virtuelle de 290 et de 330 km 200 + ‘
environ. 1
Depuis 1960, les satellites arificiels et sondes spatiales ont ::g il #,,E‘-‘f ‘
permis une meilleure compréhension des phénoménes
ionosphériques. 53 il i . ) . J
1 2 3 4 5 6 i
3 MHz
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Les couches

On distingue généralement 3 couches aux propriétés particuliéres vis-a-vis de la propagation des ondes.

Couche D : altitude de 60 a 80 km, pression 2 Pa, température -76°C densité électronique 1010 e/ms3.

Constituée d'ions polyatomiques. Absorbante pour les ondes de fréquence inférieure a quelques MHz, elle disparait
immediatement aprés le coucher du Soleil.

Couche E : altitude de 90 a 120 km, pression 0,01 Pa, température -50°C densité électronique 1011 e/m3.

Constituée d'oxygéne et monoxyde d'azote moléculaires ionisées et d'ions météoritiques. Diurne et présente tout au long
du cycle solaire. Elle réfléchit les ondes de quelgues MHz jusqu'a une fréquence limite qui dépend de I'angle d'incidence
de l'onde sur la couche et de la densité de celle-ci. Au moment du solstice d'été (mai & ao(t) apparaissent parfois
pendant quelques dizaines de minutes, voire quelques heures, des "nuages" fortement ionisés dans la couche E (on
parle de "sporadique E" ou "Es")

Couche F : altitude de 120 & 800 km, pression 1.10-4 Pa, température 1000°C densité électronique 1010 e/ma3.
Constituée d'atomes d'oxygéne, d'azote ainsi que d'hydrogéne. Trés dépendante de l'activité solaire, elle est
particulierement présente pendant les maxima du cycle solaire. Son altitude fluctue en fonction du rayonnement solaire et
se décompose pendant la journée en deux sous-couches F1 et F2. Elle s'atténue disparait la nuit plusieurs heures aprés
le coucher du Soleil mais il arrive qu'elle persiste toute la nuit lors des maxima d'activité solaire. Comme pour la couche
E, son role est essentiel pour la propagation des ondes courtes.

Evolution des différentes couches en fonction de I'heure

L'ionisation variant énormément en fonction du cycles h (km)

solaire, de la saison, de I'heure du jour... les couches

nous intéressent évoluent dans les mémes 500
proportions. Le diagramme ci-contre, trés grossier,
pourrait correspondre a une journée d'été sous une 400
latitude moyenne de I'némisphére nord, en période F F
de maximum du cycle solaire. On peut y voir le 300+ ]
dédoublement de la couche F en F1 et F2 en méme
temps que l'apparition de la couche E et de la couche 200 F1
D pendant la journée. E ~l ] |
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Profil d'ionisation

Le nombre d'électrons par m3 N varie non seulement en fonction de
I'altitude mais aussi en fonction de I'époque et de I'heure. Sur le h {km)
diagramme ci-contre sont représentées en fonction de |'altitude : 200 = |
- en bleu, |a variation de N la nuit 800 4+ 5 r
1 rouge, la variation de N le jour o .
Ces valeurs sont un exemple-type correspondant a une latitude 700 —+ £ '
moyenne. Elles peuvent étre assez différentes en fonction de l'activité 600
solaire. &
A droite des courbes sont indiquées la position approximative des 500 -+ S F
différentes régions D, E et F. s &
Le profil dionisation permet de déterminer la fréquence critique ainsi 400"+ =
que la hauteur virtuelle a laquelle s'effectuent les réflexions des 300 4 z;?
ondes. B
200 —+ i
. e
100 aly]
0 ; ' "
10°  1°  10° 10" 10% N (e/nd)
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Sondage ionosphérique et hauteur virtuelle

pr——

Au debut du siecle dernier, apres I'experne e de transmission transatlantique de Marconi en 1902, Oliver HEAVISIDE et
Arthur KENNELLY en Amérique proposérent une hypothése qui ne put étre vérifiée que 23 ans plus tard : 'existence a
trés haute altitude de couches réfléchissantes permettant aux ondes radio de s'affranchir de la courbure terrestre. Ce
n'est qu'en 1925 que Edward APPLETON confirma cette hypothése par I'expérience et que Gregory BREIT et Merle
Antony TUVE purent mesurer la hauteur de ces couches a l'aide d'un émetteur a impulsions.

Le sondage ionosphérique vertical

En émettant des impulsions trés bréves (100ps, par ex.) dans une antenne rayonnant verticalement et en mesurant le
temps t séparant |'instant d'émission et celui de la réception de I'écho, on peut mesurer l'altitude a laquelle se trouve la
couche réfiéchissante. Le dispositif permettant ce genre de mesure est une sorte de radar appelé sondeur ionosphérique
ou ionosonde. Une série de mesures est effectuée régulierement, tous les quarts d'heure, par exemple et consiste a
mesurer a un moment donné l'altitude de réflexion en fonction de la fréquence, entre 1 et 15 MHz. Les courbes obtenues,
appelées ionogrammes, permettent aussi d'étudier la densité électronique dans différentes régions de liocnosphére en
fonction de la fréquence, de I'activité solaire, de I'heure du jour, de I'époque de l'année...

Ces mesures, effectuées a partir de nombreuses stations reparties sur le globe, sont trés précieuses pour établir des
prévisions de propagation des ondes courtes.

Altitude de réflexion

Le dessin ci-contre représente le trajet d'une onde émise par
I'émetteur E pour parvenir au récepteur R. Il n'est évidemment pas a j T

I"échelle, E et R étant trés proches I'un de l'autre dans le cas d'un
sondage vertical.

On voir que, plutdt qu'une réflexion pure s'effectuant a l'altitude h', il
s'agit d'une suite de réfractions qui courbent progressivement le rayon
et le renvoie vers le bas. Ce que l'on appelera "réflexion” s'effectue a
I'aftitude réelle h mais on mesurera I'altitude virtuelle h' telle que :
h'=c.t2

ol c est la célérité de la lumiére et t le temps séparant I'émission de
limpulsion de la réception de son écho.

La différence de trajet parcouru entre h et h' est due a Ia vitesse de
propagation légérement plus faible des ondes dans tout autre milieu
que le vide.

La connaissance de la hauteur virtuelle est importante pour les
calculs de prévisions de propagation sur un circuit donné et en
particulier la distance maximum effectuée par bond.

Hauteur virtuelle en fonction de la fréquence

La mesure de la hauteur virtuelle du point de réflexion

a l'aide du sondeur vertical permet de mettre en h* (km)

évidence la couche E et la couche F. La figure ci- 500 -

contre schématise grossiérement un ionogramme o

apparaissent ; 400

-la couche E, réfléchissante jusqu'a environ 4 MHz et

se situant a une altitude variant de 100 a 120 km. 300 - F

- la couche F, qui était masquée par la couche E en - L

dessous de 4 MHz et qui réfléchit le signal du 200

sondeur jusqu'a une fréquence limite d'environ 10 E

MHz. 100 4 _—-—-—JJ

Voir : fréquence critique. ‘

En réalité un ionogramme est beaucoup plus . —

compliqué et ressemble plus & la représentation qui 1 4 7 8 9 10011 12

en est faite dans la page sur l'ionospheére. fc E £.F f (MHz)
c

Variation de la hauteur virtuelle h' en fonction de I'heure du jour

Les couches ionisées ol s'effectue la réflexion de I'onde évoluent beacoup en fonction de I'heure de la journée : plus
dense en milieu de journée, disparaissant (couche D, E et F1) ou s'atténuant (couche F2) pendant la nuit (voir le

diagramme d'évolution des couches dans la page "ionosphére”).
Comme la hauteur réelle a laquelle s'effectue la réflexion dépend de la densité électronique dans la couche (etde la

fréquence), la hauteur virtuelle pour une fréquence donnée va changer au cours du temps.
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