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i Compte -rendu de la réunion PP-PS du 3 décembre 1996 ,

Présents : ON4KGL, Eloi PS Section LGE
ON6CR., Christian, PS Section GDV
ON7HS, Henri, PS Section LGO
ONG6DP. Paul, PS Section RAT
ON7BM, André, PP LG

Invités : Mr REMY Christian, Professeur ISIL
Mr Paeme Serge, ONIKSX

Les invites font part de leur demande en vue d’obtenir la participation de radio amateurs aux journees
conférences et séminaires qu'organise I'1SIL (Institut Supérieur industriel liégeois - Quai Gloesener a Liége) les 5
et 6 février 1997. A ce propos, Mr REMY Ch., professeur ISIL explique les contacts que I'établissement a déja
pris avec I'IBPT et souhaite obtenir la participation active de radio-amateur autour du theme « LES MOYENS
DE COMMUNICATION ». Il demande s'il est possible d’illustrer les differentes modes de communication et de
permettre aux etudiants des sections electroniue et autres de pouvoir emettre a cetle occasion,

Apres discussion, les PS présents marquent leur accord pour participer et de repercuter |'information aupres des
membres pour activite une station HF-VHF et/ou UHF les 5 et 6 février de 9h00 a 17h00.

IL s’agirait de montrer ce qu’elle la phonie HF, la CW, la SSTV et RTTY et le packet radio. L'ISIL met &
disposition antenne, cables, local gardé, ordinateurs. Il reste a apporter son aide, les émetteurs et la présence des
membres. C’est une belle occasion de montrer aux étudiants ce qu’est le radio amateurisme et donc de I'expliquer
a de futures candidats.

Un indicatif particulier sera demande par les sections en collaboration avec les responsables de I"ISIL.

Durant ces 2 jours, il y aura parallelement un cylce de seminaires et conférences par des intervenants extérieurs,
basé sur le theme précité des MOYENS DE TELECOM.

ON4KGL demandera la participation de I'ATV également

Les modalités pratiques pourront €tre obtenues aupres de votre PS respectif

Les demandes administratives auprés de I'IBPT seront effectuces dans les temps et conformement aux
dispositions légales en vigueur.

ON7BM quitte la réunion pour vaquer a d’autres occupations.

2.) Président provincial :
Lors de la réunion ON7BM a fait savoir qu’il arrétait ses activités de Président Provincial au 1™ janvier 1997 car il

n'avait plus le temps a consacrer a son mandat et qu’il avait d’autres priorites a réaliser et qu'il avait donné
beaucoup de son temps. Merci Andre !

Pour rappel. ON7BM avait pose sa condidature de PP et avait été élu en mai 1996 pour une période de 2 ans. [l
signale qu’il adressera une lettre dans ce sens a qui de droit. A ['unanimité, les 4 PS présents ont estimé qu'il
fallait pouvoir trouver quelqu’un qui assure I'interim jusqu'a la prochaine election afin de pouvoir continuer a
fonctionner valablement et d’avoir les infos venant du Conseil d”administration.

ON1KSX encore present lors de cette reunion explique qu’il veut bien assurer I'interim mais que comme il est
nouveau il demande le soutien des différents PS de la Province. On attendra donc le courrier officiel de ON7BM
pour envisager I'intérim. Les différents PS marquent leur accord a ce sujet et en parleront chacun dans leur
section. .

ONIKSX et Mr REMY Ch. quittent la réunion

3.) Relai 70cm ONOPLG:

Le relai 70cm a déja un an. Il a émis pour la 1** fois le 6 décembre 1995 Pour cette premiére année, il convient de
remercier les différentes sections de leur soutien. . Sur le compte : Gestion du relai 70cm il y a 11.125 Frs (frais
bacaire a déduire pour 1996). La participation de chaque section a été renouvelée dans le sens de la convention
inter-section au niveau de la gestion commune.

4.) Contests entre sections :
N’ayant plus eu de réunion entre PS depuis juin 1996, le point sur le fielday VHF de juin 1996 a eté fait et une

bréve explication objective a eté fournie aux autres PS. La disqualification de ONSVL parait assez injuste n’ayant
pas eu de contrdle sur place mais afin de ne pas créer une polémique et de ne pas envenimer les relations inter-



sections, le sujet n'a pas fait I'objet de grandes discussions . Un certain esprit constructif prevalait quand méme
parmi les presents pour essayer de refaire un contest dans le sens de celui de juin 1996

Neanmoins, il faut constater une augmentation du sentiment de démotivation parmi les membres et la difficulte de
les remotiver .. mais peut étre il faut espérer . .

5.) Revue ONOLG :

Eloi, ON4KGL fait part des résultats comptables du coiit de la revue ONOLG. Apparemment on s’en sort bien
Jusqu'a présent mais étant donné I'augmentation au 1 janvier 1997 des frais postaux, il suggére qu'il soit
demandé non plus 400 Frs mais 450 Frs a chaque membre. Chose qui est approuvee a I'unanimité des présents.
Pour 1997, 450 Frs pour obtenir le revue mensuelle

Eloi signale egalement que ON4DX. Jacques arrétera définitivement la rédaction de la revue en juin 1997 D’ores
et déja un remplagant est demandé. ... q’uon se le dise, faites vous connaitre aupres de votre PS ! 1 11|

(Note des PS’s : Merci Jacques pour le travail que tu fais et le temps que tu y consacres)

6.) Les cours ONL's :

Eloi revient sur le probleme des cours pour ONL. 1l suggere qu’une réunion soit organisee autour de ce theme
uniquement avec les personnes intéressées pour donner une partie des matiéres Une discussion s’enclenche a
propos des méthodes (modules, matiéeres divers,. ..)

Vu 'heure tardive (23h10) il est décidé de reprendre ce point a la réunion PS de janvier 1997

D’ores et deja les personnes interessées pour donner une partie de matiére de cours, peuvent contacter le PS de
leur section pour se faire connaitre afin de pouvoir organiser cette réunion.

On a ¢tablit le calendrier des prochaines reunions PS au 2™ MARDI de CHA QUE MOIS
Janvier le 14/01/1996 a 20h00 a LGO
Fevrier le 11/02/1996 4 20h00 a LGE
Mars le 11/03/1996 a 20h00 au GDV
Avril le 08/04/1996 & 20h00 au RAT

LesPS’s.

FIN DE LA REUNION a 23h25

e e e N e —
ONOPLG ............ UNANDEJA ' 1111110110

Ehour ... déja un an. Le relai 70cm ONOPLG est déja sur 'air depuis un an. C'est le 6 décembre 19953 que
ONOPLG est apparu sur 'air. Pour rappel. ¢’est un projet mené a son terme par les sections de la province &
savoir LGE-LGO-RAT et GDV
Le relai ONOPLG est situe a Retinne sur un pylone de 50m de haut et émet sur la tfrequence de 430.275 Mhz
Pour I"utilisateur, Réception sur 430 275 MHz

Emission sur 431 875 MHz

Enclenchement par 1750Hz
Eh oui il faut vous mettre avec un shift de 1,6 MHz
(NDLR :ce qui n"est pas evident avec tous les TX. Demandez a ON76AC. Albert il a pu étre des solutions HI ! )
Je profite aussi de I'occasion pour remercier ONSOO, Jacques pour |'aide de la logique et ON6XN. Thierry pour
le coup de main apporté ainsi que les sections de la province et tous les OM qui ont participé de preés ou de loin a
la mise en route du relai,
Le relai couvre toute la province de Liege voire méme au dela selon le relief géographique.
II fallait souligner ce premier anniversaire et en espérant vous v trouver bientot
Meilleurs 73°s a tous de Paul. ON6DP



Réunion de section LGE du samedi 14.12.96,

Présents . ONIMCD

ONABH, ONADX, ONAEY, ONAFP,

ON4KGL, ON4KGP, ONAKJE

IN4KPC, ON4LBH, ON4KLR, OIN4KLS,

ONAYS.

ONSCJ, ONSEE, ONSPO

ONG6AG, ON6MA, ON6GS

ON7AP, ON7TP.
Sant excusés - ONSC A malade et ONSTH en réimion
adminigiraiive 4 Bruxelies
Eloi, ON4KGL, notrc Président, souhaitc unc bonnc
aprés-midi 4 tous ef souligne le fait que cette premidre
réeunion de section un samedi aprés-midi semble satis-
faire une bonne partic des Oms. 11 faut signaler la bonne
température du local grice aux précautions de ONSEE,
De prochains travaux améiioreront encore celie-ci griice & une idée de ON6MA.

Lors de la réunion des présidents de sections le probléme du président provincial a été a ordre
du jour. En effet sans PV, (hi) les informations vers et de Bruxelles ne circulent plus. A cette
teunion ONTBM a éié pésenl dix winuies pow confiuwe gu’il déudssiomii ou plus exucie-
ment qu’il donnerait sa démission en janvier ...777? Les candidatures sont donc les bienvenuss
pour ce poste. Aucun des présidents de sections n’est candidat mais 1l apparait que ONTKSX -
Serye envisageraii celie candidaiure avec plaisir!. Les candidaiures de Présidenis de seciions
sont & rentrer auprés du Président de Provinee pour le 15 janvier 1997,

Ponr celim i semait intéressé par 1ime fonction A’ Administratenr il doit se faire connadire par
écrii, avant le 31 janvier 1997, auprés du Présideni national. (Voir CQ-Q80)

Les 5 et 6 février 1997 se tiendront A PInstitut Supérienr Industriel Liégeois quai Gloesener des
journées conférences et séminaires avec ia participation des radioamateurs. Monsieur Remy
professeur 4 I'Institut a pris des contacts avec 'LB.I.T. et souhaite obtenir notre participation
autour du théme « Les moyens de communication ». Nous serons done presents avec un indi-

catif particulier (OT7EPL) afin de montrer aux étudiants ce qu’est ie radio amateurisme avec

des stations RTTY, P.R., ATV, phonic et SSTV. Radioguidage sur 145.650 et 430.275.
Rappel de la petite féte du samedi 21 (1arte et verre de i’amitié)
ONSPO propose I"acquisition de portefeuille of plagque & votre indicatif

TS 1 o ’ e
N'oubliez pas de payer voire licence,

Tnstallation an shack d”1me antenne T, W ponr les bandes de 80 et 40 métres

Rappcl de 1a cotisation pour Ic journal de province.

PROCHAINE REUNION DE SECTION
LE SAMEDI i1 JANVIER
il LOCAL DE 5S¢ LAURENT s 14 heurcs




Compte - rendu de la réunion de section R.A.T. du 2 décembre 1996

Présents : ONILMR, ONIKHL, ONIKZD
ON6DP, ON7ZM, ONTBM
ONL 7681, ONL 2627

Invité : Jean GILLET

1) REVUE ONOLG -

Etant donne I'augmentation des frais postaux. il est question d’augmenter 4 450 Frs la participation de chacun
pour la revue ONOLG . Aucune remarque

ON7ZM paie 450 Frs pour 1997

ONB6DP paie 450 Frs pour 1997

en plus de ON4CV et ON4Y'Y qui avait déja payé

Les montants seront communiqués 8 ON6RO, Rene qui s’occupe de la comptabilité |

ON6DP encourage les OM a participer a la revue ONOLG par des articles ou en s’y abonnant

2 ) EOMPTE 1996 DE LA SECTION :

Un bref résume des avoirs en caisse a éte fait et la rentabilité du bar ainsi que de la participation de 20 frs lors des
réunions permettent a la section d’accroitre son avoir en caisse pour investir dans du matériel, des abonnements
revue ou

3.) INVESTISSEMENTY -REVVES -

ONG6DP rappelle que la participation demandées de 20 frs sert pour la location du local, le chauffage et |'éclairage
entre autre. Le reste permet de s’abonner a des revues. Une discussion s’entame sur la nécessité de s abonner 4
des revues. On constate a regret que les revues ne sont pas souvent lues et que 5’il se trouve qu’elle soit
intéressantes, elle disparait vite de la section. De ce fait chacun préfére s'abonner individuellement et pouvoir lire
tranquillement chez soi. ==== il est décidé de ne pas s’abonner a des revues dans I'immédiat

Par contre, il est décide de faire I"acquisition d’un nouveau multimeétre digital puisque I'on « économise » le prix
d’un abonnement a la revue.

ONIKZD fait remarquer qu'il serait plus judicieux d’acheter un émetteur 2m et de rendre celui qui se trouve a la
section a son propriétaire

1) PACKET RADIO :

ONIKZD fait remarquer que, depuis 15 jours, on voit des CB’istes en packet radio . [l commence 4 en avoir
marre de voir des stations comme RAMBO ou ONOxxx venir en packet. Quand on remonte la chaine. on
s'apergoit , dit-l, qu’il rentre dans le réseau radio amateurs par PAOSOM (pas PAOSON ! ! 1) qui posséde un gate
CB sur 27.355 MHZ et I'indicatif CB’istes devient PAOSOM-15 quand on passe par ce gate, d'ou les systémes
considerent que c’est un radio amateur ... ! ||

ON6DP demande pour avoir Iaccord pour I*achat dune carte RMNC2 pour le digi ON4RAT ' chose accordée
LY

5.) PARTICIPATION DE LA SECTION AUX JOURNEES DE LISH

ONG6DP explique avoir regu une demande de I'ISIL pour participer aux journées de 5 & 6 février 1997. A ce
sujet, les PS rencontreront les responsables le mardi 4 décembre
(NDLR : Voir compte-rendu de la réunion PS-PP)

6.) LOCATION DES LOCAUX RAT POUR 1997 :

Contrairement aux dires de ON7BM qui signalait I'augmentation des couts de location horaire de 30 fis 2 60 Frs
et la location de locaux pour manifestation a 7000 Frs , la section vient de recevoir confirmation écrite que pour
1997, 1a prix de la location mensuelle est maintenue & 500 Frs et que la location pour des manifestations sera de

2000 Frs et non de 7000 Frs...... Ouf ¢a soulage les finances du club.




1) EOVRT O S
Les nouveaux membres et ONL posent la question de savoir quand des cours pourtont étre a nouveau organise.
ON6DP explique qu'il aura réunion le lendemain avec les autres PS de la province

) PRESTOENT PROVINCAL ;

ON7BM annonce qu'il arréte ses fonctions de PP au 31/12/1996 pour des raisons personnelles et ayant d’autres
priontés. Il signale aussi qu’il en a assez fait. Merci Andre !

ONG6DP fait remarquer qu’il faudra essayer de trouver un remplagant a ON7BM car il venait juste d’étre redésigne
pour un autre mandat de PP lors des derniéres élections. 1l explique que le PPS est un pion important dans les
dialogues entre le conseil d’administration et le PS === il est nécessaire d’avoir un PP

Prochaine réunion de janvier 1997 le LUNDI 6 JANVIER 1997 a 20h00 au R A.T. ;
***% Prenez vos couverts et assiettes plastiques pour le gateau du nouvel an *****

JOYEUSES FETES DE FIN D’ANNEE a TOUS .
HAPPY NEW YEAR 1997 & MERRY CHRISTMAS

ALCYANE INFORMATIQUE S.P.R.L

Bue G Baivy. § WOl femeppe |o [Mewse
ol  OFI| 342011  Fax : O41|342033

Fermé le lunde .. Ouvent de 10430 a 12430 100 a 18400

Ondinatears - TImprimantes et Fax - WMaltimedia - Aecesoines ect. . ..
Chague mocs ane fromo.

Ct toujours le sexvice en plus
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Union Belge des radio-Amateurs (U.B.A.)

MEMBRE DE L'I.A.R.U.

SECTION DE LIEGE OUEST L.G.O.

REUNION DU 4 DECEMBRE 1996

Présents: ON2KAG ON1LAR ONTMBG ON7HS ONL7786
Excusé: ONBGL
Invité: Mr. Dominique Burhenne

Ouverture de séance: 20hi5

Lecture du courrier: La firme COOL qui est spécialisée dans la
vente de logiciels fait savoir que le nouveau
programme WIN HAM V6.5 est en vente au prix de
2.900.-frs ou 2.100.-frs a 1’achat de 5 piéces.
Il s’agit d’un logiciel spécialement congu pour
le radio amateur.

ON7HS qui a assisté a 1a réunion des PS le 3 décembre, nous
signale que le PP ON7BM André donnera sa démission. Submergé de
travail,il Tui est treés difficile de continuer cette fonction.

Les 5 et 6 février 1997 aura lieu des conférences et des
démonstration sur le théme de la radio a 1’ISIL, quai Gloesener.
Les sections feront des démonstrations de transmissions et LGO pour
sa part couvrira le mode SSTV. Indicatif spécial OT7ELP.

ONZ2KAG Charles,qui a fabriqué 1’antenne active OMEGA (Elector) nous
montre sa réalisation et donne des explications techniques sur la
réalisation de cette petite antenne aux performances étonnantes.
ON7HS nous fait alors la démonstration sur différentes fréquences et
le résultat est renversant. «I] Y a une perte de signal de deux points
seulement ,en comparaison avec 1’antenne extérieure, mais la réception
est plus claire et débarrassée d’une bonne partie des QRM.

La réunion se termine par les causeries techniques.

Prochaine réunion le 7 janvier 1997
Le verre de 1’amitié sera offert.

NOS MEILLEURS VOEUX A TOUS

ONL7786 FIEVET Jean
Secrétaire Sect.LGO



par Henri ON7HS.

Indice solaire, nombre de Wolf, IR5, = PROPA 7

Comme les autres mois, voici les prévisions de propagation recues de Serge

F6AEM pour mettre a jour vos programmes de prévisions.

I Prévisions pour 1' année 1996 - 1997
SRS S e e _—

Mois Déc Jan Fév Mar Avri Mai
IRS 10 15 15 15 20 20

SILENT KEY
Bonsoir Jacques,

Pounais-iu faie pusses fe iexie qui suil dans le jounl proviscad s.v.p.

Je viens d’apprendre le décés ce 19/12 de Jean Taskin, ON7TA Agé de 73 ans.
Eu 1976 j"a faii la commaissance de Jean, il éiaii coume moi ONL ei nous suivions les cours
de la section de Ligge pour devenir radic amateur.
Son métier n’avait rien A voir avec 1a radin, mais avec vnlonfé il a rénasi ses examens ef ext
resié a la seciion de Liége jusqu’en 1986, daie a laquelle la section LGO esi fondée. C'esi par
amitid pour moi qu'il 3y cst affili¢. Quand jai cu besoin d'un professcur pour les nouveaux,
Tean s’est proposé avee gentillesse et surtout aver compétence puisque plusicurs Oms de la
région Iui doivent leur indicatif.
On s¢ souvient de lui comme d’in pince sans tire, 5¢ faisant souvent I’avocat du diable, le
coeur sur la main et méme souvent la main dans son portefeuille quand il fallait une antenne
pour la section.
Il y & deux ans sa saite 8’est alicree, et malg ¢ ela il a doni encore Guelgues leyons de CW.
Que ces gquelques mots, en hommage 4 son amitié, et envers sa famille, soient notre demnier
témoignage 4 son égard.

Henri - ON7HS

PSS -1.GO.

La scction LGE cst également en deuil car nous venons d’apprendre ce samedi 14 o déees de
ONTKNR (KN le bon comme il dirait 1) Fernand Dignefte a été enternd le mercredi 1R/17.4
i1 bheures.

Mous préscntons A sa famille nos sincdres condoléances.

Merri 4 fous ceux qui ont représentés la section 4 cette occasion.




13.

Fig. 9. — Connecteur de la série dite « UHF » utlisant un principe de
cablage rapide breveté. (Doc. UMD-Amphenol.)

Connecteurs
standard
de taille moyenne

Serie « UHF » (fig. 9)

Les connecteurs dits « UHF » sont
les plus anciens et les moins col-
teux. |l s’'agit de connecteurs
coaxiaux a visser, assurant un ac-
couplement qui rend impossible
toute rotation relative des fiches et
prises. Les douilles femelles d’alé-
sage 4 mm permettent ['introduction
d’une fiche banane standard.

Contrairement & ce que semble
indiquer la dénomination de ce type
de connecteur, il n'est pas du tout
prévu pour étre utilisé dans la
gamme des fréquences UHF ac-
tuelle.

Sa fréquence limite ne dépasse
pas 500 MHz et il faut pratiquement
déconseiller son emploi au-dessus
de 200 a 300 MHz... Aussi para-
doxal que cela puisse paraitre, le do-
maine d’'application de la série dite
« UHF » s"arréte 12 ou commence la
bande des fréequences UHF.

On ne spéficie méme pas la valeur
de I'impédance caractéristique de ce
connecteur et il ne convient donc
certainement pas pour assurer une
adaptation d'impédance. Par suite
des discontinuités d'impédance qui
se produisent au point de jonction du
cdble et du connecteur, 3 |'intérieur
du connecteur entre la broche (ou la
douille) centrale et le corps extérieur,
et dans la zone de contact entre une
fiche méle et une embase par exem-
ple, des réflexions risquent de provo-
quer une altération inadmissible des
signaux de fréquence élevée.

Ces connecteurs sont utilisables
avec des cables dont le diamétre ex-
térieur est compris entre 5 et
17,75 mm. -

Série « N » (Navy) (fig. 10)

Ces connecteurs ont été dévelop-
pés au cours de la seconde Guerre
mondiale. Ce sont des connecteurs a
accouplement par vis (filetage),
congus pour |I'emploi de connexions
d'équipements ou de mesures né-
cessitant de trés bonnes performan-
ces radioélectriques et mécaniques
(résistance au ruissellement et aux
intempéries).

Les dimensions physiques des
connecteurs N sont semblables 3
celles des types « UHF », mais leurs
caractéristiques électriques sont net-
tement supérieures. lls existent avec
des impédances constantes de 50
et 75 { (parfois 70 Q) et sont utili-
sables jusqu'a 10 GHz environ.

L'isolant le plus souvent utilisé
est le PTEE (assurant une bonne
tenue aux variations de température,
faibles pertes diélectriques et excel-
lente résistance a la soudure),

Caractéristiques techniques (*)

— Gamme de fréquences: O a

11 GHz.

— R.0.S. pour les bandes de fré-
quences recommandées : < 1,3
pour fiches et prises droites.

— Affaiblissement d’insertion :
< 0,15dB 40,3 dB &4 10 GHz.

(*) Les valeurs reprisss sous catte rubrique

pour las différentes séries ne sont que des
ordras de grandeurs. Il peut y avoir das diffé-
rences d'une marque 4 ['autre, fout en répon-
dant aux prescriptions des NOMMes en viguaur.

Fig. 10. — Séria « N » - fiche et prise droites (Doc. Radiall).

— Fuites HF : = 90 dB min. de 2 &
3 GHz.

— Cables: @ extérieur compris
entre 4, 8 et 11,4 mm.

Il y a lieu de noter que les modé-
les 50 Q et 75 £ sont incompatibles
entre eux.

Signalons enfin qu’il existe un
connecteur N de précision — interma-
riable avec le N standard — connu
sous la désignation APC-7N, ayant
les mémes caractéristiques que ceux
de la série APC-7 (voir plus loin),
sauf un R.O.S. de 1,08 max. a
18 GHz.

Série« C»

Les connecteurs de la série C ne
difféerent de ceux de la série N que
par leur systéme d’accouplement a
baionnettes deux ergots. Dans les
connecteurs de la série N, le diélec-
trigue a l'endroit des surfaces de
contact est |"air, tandis que ceux de
la série C utilisent une petite lon-
gueur de PTFE (overlapping), assu-
rant un plus long trajet de claquage,
ce qui permet de disposer de ver-
sions haute tension, supportant
4 000 V créte.

Caractéristiques techniques

On peut se référer a celles relati-
ves a la série N, avec toutefois une
frequence maximum admissible limi-
tée 3 2 GHz pour les modéles
4 000 V.

Les connecteurs C sont utilisables
avec des chbles coaxiaux souples
dont le diamétre extérieur est
compris entre 4,9 et 11,4 mm.
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P
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= Z 4 - Contact
3 = central
Standard BNC

/ Commercial BNC

Comme-c:al BNC

\

Fig. 13. — Connecteur « Bh-n'c.' commercial »
AMP — composition — comparaison des
dimensions par rapport au ¢« BNC standard ».

'l.

lls assurent la continuité électri-
que :

— du conducteur central

— de la premiére tresse par un
contact de masse élastique

— de la deuxiéme tresse (isolée de la
premiére) par un contact élastique
intégré au corps du connecteur.

Ces trois éléments sont isolés
entre eux par un diélectrique PTFE.

— Impédance : 56 Q ; fréquence
max. : 10 GHz

— Cables: @ ext. 6,73 7,3 mm.

Série « SHV », haute tension

Ces connecteurs & baionnette (2
ergots, type BNC), du type haute
tension, sont conformes au standard
Nucléaire NIM (Nuclear Instrumenta-
tion Module). lls sont munis de
contacts centraux emprisonnes,
situés trés en retrait a l'intérieur de
I'isolant, ce qui élimine tout danger
de décharge électrique lors de la ma-
nipulation sous tension de connec-
teurs désaccouplés.

Domaines d’utilisation : circuits
impulsionnels des accélérateurs li-
néaires, et toutes applications haute
tension jusqu'a 10 kV.

Connecteurs
subminiatures

Plus petits que les BNC, ces
connecteurs ont des performances
électriques nettement supérieures,
grice notamment aux contacts pla-
qués or, qui assurent une résistance
électrique minimale. Ces connec-

Fig. 14. — Connecteur « BNC standard » et « BNC commercial » (Doc. AMP-Deutschiand).

Fig.

15. — Série TNC - Cordons avec cdble hyperfréquence flexible. équipés de connecteurs TNC et

SMA. Ces produits sont livrés avec un relevé de mesures indiquant le R.0.5. et les pertes dans la

bande de fréquences d'utilisaton. (Doc. Radiall.)

teurs simposent dans les équipe-
ments hyperfréquences.

Série « SMA »
(Sub-Miniature, type A),
KMR, RIM (*) ou SRM (**)

Ce sont des connecteurs 3 mm
« semi-précision », a accouplement
par vis, destinés aux systémes
coaxiaux fonctionnant a de trés
hautes fréquences, nécessitant d'ex-
cellentes perforfhances électriques.

Ce type de connecteur, a |'origine
congu par la Bendix Scintilla Corp,
fut popularisée sous la désigna-
tion OSM par Omni-Spectra Inc., et
est actuellement fabriqué par de
nombreux constructeurs, (fig. 16)
sous les désignations SMA, SRM,
KMR, RIM.

Parfaitement adaptée aux hyper-
frequences, la série SMA offre une
importante variété d'embases pour
circuits a ruban et & microruban, de
prises et de fiches pour cables semi-

(*) Marque déposée RADIALL.

(**) Margue Sealectro.

rigides et souples, des transitions
lignes coaxiales-guides d'onde, des
raccords et des adaptateurs.
(fig. 17)

Les connecteurs males compor-
tent I'écrou de verrouillage. Dans la
plupart des modéles, les piéces me-
talliques sont dorées.

A l'origine, ce type de connecteur
a eté spécialement concu pour étre
utilisé avec des cables coax semi-
rigides (UT141) de 3,38 mm, dont

Fig. 16. — Fiche SMA (SRM] mdle pour cAble
semi-ngide Q.1417 avec &me acier faisant of-
fice de contact central (Doc. Sealectro)



Fig. 17. — Adaptateur de trés haute précision
destiné aux laboratoires et saux mesures de
précision sur des sous-ensembles hyperfré-
quences. [Is assurent la transition entre des
connecteurs de type 7 mm et la série SMA
(RIM 3.5) (Doc. Radiall).

Fig. 20. — Adaprareur @ visser Conhex femelle
- SMA femelle (Doc. Sealectro).

g

Fig. 21. — Connecteur de précision APC-3,5,
compatible avec la série SMA (Doc. UMD-
Amphenol).

le conducteur extérieur est un tube
de cuivre sans aucun revetement
protecteur. |l existe actuellement des
versions pour cable souple de 1,78 a
5,58 mm. Le conducteur central est
dans ce cas utilisé comme broche
centrale du connecteur.

Caractéristiques techniques
— Impédance : 50 {2

— Fréquence d'utilisation: 0 3
12.4 GHz (connecteurs droits pour
cables semi-rigides : de 0 @ 18 GHz)

— R.O.S.: 1,05 & 1,25 entre 2 et
3 GHz (1,05 + 0,005 f pour fiche a
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Fig. 18. — Courbes typiques de varation du R.0.S. pour différentes combinaisons de connecteurs

subminiatures :

A : fiche 3 souder SMA + pnise 3 souder SMA sur cible semirigide de & 3,58 mm (la droite

correspond & la spécification limite).
B : Fiche coudée SMB sur cible @ 2,6 mm.

C : Ficha droite SMB et prise droite SMB, cible @ 2,6 mm.

=15

Fig. 19. — Connecteurs subminiatures, sénes SMB et SMC (Doc. Radiall).

souder, accouplée avec prise 3 sou-
der sur cable semi-rigide & 3,58 mm)
(fig. 18 courbe A)

— Affaiblissement d’insertion :
=< 0,15 dB a 6 GHz (0,06 y/f)

— Fuites HF: de 2 a3 3 GHz:
— 95dB min; de 3 a 18 GHz:
— 85 dB min.

— Cébles : @ ext. compris entre 2,2
et 5,58 mm

-

Domaines d’application : fais-
ceaux hertziens, systémes de détec-
tion et tous dispositifs fixes ou em-
barqués, fonctionnant dans une
gamme de fréquences de 5 a
18 GHz. Convient particulierement
pour les connexions semi-permanen-
tes ou fixes.

Série « SMB »
(Sub-Miniature, type B),
KMC ou SUBCLIC (*) - fig. 19

s

~ Ces connecteurs a accouplement
et verrouillage par encliquetage
(¢ snap-on ») ont été développés
pour la miniaturisation des
connexions dans les equipements

dont les principales exigences sont
le gain de poids et la recherche de
bonnes performances HF.

- Ce modéle, plus petit que le SMA,
est un peu moins robuste, et son
utilisation sera réservée aux applica-
tions ne nécessitant pas de frequen-
tes manceuvres de connexion et de
déconnexion, mais ou une grande
densité d’implantation s'impose.

Dans cette série, le genre des
connecteurs est inversé par rapport
a la plupart des autres séries de
connecteurs. Elle comprend : des
fiches femelles et des prises males
pour cdbles souples, des embases
males a souder sur fils et pour cartes
imprimées, et des raccords divers.

Caractéristiques techniques

— Impédance : 50 Q

— Fréquences d'utilisation: 0 a
5 GHz

- R.OS.: <1,156 3 1,45 de O a
2 GHz

* Subclic, Subglis et Subvis sont des margues
déposées Aadiall.

15,
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— Affaiblissement d'insertion :
<0,2dBa 1,5 GHz

— Cébles souples de @ 2 &
3,568 mm.

Il existe une variante de ce type
de connecteur, désignée « SUB-
GLIS » ou SMS (« slide-on ») qui
s'accouple par simple enfichage
axial, et ne posséde donc pas de
dispositif d’encliquetage. Ce modéle
est spécialement destiné aux raccor-
dements sur racks, ou pour étre
monté sur des cartes de circuits im-
primés qui se trouvent a l'intérieur
d’équipements électroniques et pour
les applications a connexions multi-
ples, qui n'exigent pas une rétention
positive, mais une connexion électri-
que et mécanique |égére, mais néan-
moins fiable.

Série « SMC », KMV
ou SUBVIS (fig. 19).

.Ce sont des connecteurs pour
cdbles souples et semi-rigides de
@ 2mm, 2,6 mm et 3,8 mm, a ac-
couplement et verrouillage par vis
(« screw locking »).

. Les caractéristiques électriques et
les domaines d'application sont sen-
siblement les mémes que ceux men-
tionnés pour la série SMB, sauf en ce
qui concerne : la fréquence d'utilisa-
tion, qui peut atteindre 7 3 10 GHz ;
et un R.0.S. légerement plus favora-
ble.

L'emploi de ces connecteurs, plus
petits et un peu plus fragiles que
ceux de la serie SMA, sera surtout
intéressant a l'intérieur des équipe-
ments n’exigeant qu'un nombre trés
réduit de manceuvres de décon-
nexion.

— Sealectro fabrique les modeéles
miniatures CONHEX et subminiatu-
res NANOHEX, qui existent en trois
types d’accouplement : (fig. 20)

— Par verrouillage a vis (conformes
a la norme SMC).

— Par encliquetage (norme SMB).

— Par enfichage lisse (SMS).

Les modeles CONHEX sont dispo-

nibles dans des impédances 50 { et
75 Q

Les connecteurs subminiatures
50 2 NANOHEX satisfont ou surpas-
sent les exigences des normes relati-
ves aux séries SMB et SMC :

— Gamme de fréquences: 0 a
12,4 GHz.

— R.O.S.: < 1,25 a 1,30 jus-
qu'a 12,4 GHz ou BO % de la fré-
quence maximum de coupure du
cble (souple RG-196 U, 2 2 mm, ou
semi-rigide @ 1,43 mm)

— Affaiblissement d’insertion :
0,25 dB max a 4 GHz.

— Fuites HF : modéles & visser :
> — 50 dB de 2 a8 3 GHz ; enclique-
tage et a enfichage lisse > — 40 dB
entre 2 et 3 GHz.

Série « SSMA »

Radiall et Solitron/Microwave
Connector Div. ont développé cette
série de connecteurs a accouplement
par vis, dont le corps est en acier
inoxydable passivé et les contacts
en cuivre au béryllium doré. Les di-
mensions sont encore plus petites
que celles des SMA.

Ces connecteurs 50 Q1 sont utili-
sables jusqu'a 26 GHz, la fréquence
recommandée d'utilisation avec
cable semi-rigide de @ 2,2 mm étant
18 GHz.

Caractéristiques

— R.O.S.: < 1,07 +0,01f.

— Fuites HF: > — [100 - f
(GHz)] dB.

— Affaiblissement d'insertion :
< 0,04 \/f dB, soit < Q.1dB 3
6 GHz.

Connecteurs de précision

Les connecteurs de la série SMA
ne garantissent plus un fonctionne-
ment correct au-dessus de 18 GHz
et leur utilisation devient pratique-
ment impossible au-dessus de
24,5 GHz, par suite des modes de
propagation parasites qui s’y mani-
festent. -

.C’est ainsi que les constructeurs
ont développé des connecteurs de
haute précision, utilisables au-dela
de 30 GHz.

Ces perfarmances sont obtenues
en substituant I'air au diélectrique
solide (PTFE) et en observant des
tolérances mécaniques extrémement
reduites. De cette maniére, |'impé-
dance caractéristique n'est plus dé-
terminée que par le rapport des dia-
meétres (D/d}, et le R.O.S. dépend
essentiellement de la précision de
I’adaptation des dimensions du
conducteur central.

Série « APC-3,5 »
(Amphenol Precision Connector
3,5 mm) (*)

Les connecteurs de cette série — a
accouplement par vis — tant dans les
versions males que femelles —
s'adaptent sans probléme aux
connecteurs SMA-KMR de sexe op-
posé. (fig. 21)

{*) APC3,5 at APC7 sont des marques dépo-
séas par Amphenol-Bunksr Ramo Corporation.

1154 ’r u+‘
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Fig. 22. — Vanation du R.0.S. avec la fré-
quence pour quelques combinaisons « fiche-
prise 3 de connecteurs de précision et « semi-
précision ».

Grace a leur trés petit diamétre
(3,5 mm), ils sont utilisables jusqu’a
la fréquence limite de 34 GHz, avec
un R.0.S. particulierement réduit
(1,3 3 30 GHz)

lls sont aussi plus robustes et
plus fiables que ceux de la série
SMA, et les caractéristiques se
maintiennent méme aprés un grand
nombre de manceuvres.

Enfin, ils sont comparativement
moins codteux.

Caractéristiques techniques

— Impédance : 50 Q.

— Gamme de fréquences: 0 a
34 GHaz.

— R.0.S.: 1,0+ 0,004 f.

— Affaiblissement d’insertion :
0.015 VfdB.

— Fuites HF: > -
26,5 GHz.

— Cables : ligne rigide a air de
@ 3,5 mm, et cdble semi-rigide de
@ 2,16 mm (0,085") et 3,58 mm
(0,141")

Les connecteurs APC-3.5
conviennent particuliéerement bien
pour les équipements de test et
d'instrumentation hyperfrequences
exigeant de fréquentes manceuvres
d’'accouplement et de désaccouple-
ment. lls remplacent avantageuse-
ment les connecteurs SMA (auxquels
ils s'adaptent par ailleurs sans au-
cune difficulté) dans les systémes et
microcircuits hyperfrequences qui
doivent assurer de bonnes perfor-
mances au-dessus de 18 GHz.

100 dB a

Les courbes de la figure 22 mon-
trent la variation du R.0O.S. en fonc-
tion de la fréquence, pour différentes
combinaisons « fiche-prise » de
connecteurs de précision et « semi-
précision ». (Bibl. 15 & 18). On re-
marquera la supériorité de la paire
adaptée 2xAPC-3,5 entre 18 et
26 GHz. (Bibl. 18 et 19).
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Fig. 25. — Les plages de variation du R.0,S. —
selon la version — avec indication des fréquen-
ces de mesure.

Série « APC-7 »
(Amphenol Precision Connector
—7 mm)

Les connecteurs de cette série ga-
rantissent un coefficient de réflexion
extrémement faible (R.0.S. = 1,039
max. a 18 GHz).

L'accouplement hermaphrodite
(*) (sans sexe) par vis permet d'in-
terconnecter deux connecteurs quel-
conques de cette serie.

Les connecteurs APC-7, d'impé-
dance caractéristique garantie 50 (2
* 0,1 Q sont essentiellement desti-
nés aux équipements de mesure de
haute précision, car leur prix est
élevé. lls répondent aux spécifica-
tions de la norme IEEE Standard
287, et acceptent des cables dont le
diameétre extérieur est de 7 mm
(RG214/U et cable semi-rigide de
2 6,35 mm (0,250") et 8,26 mm
(0,3257).

Caractéristiques techniques

— Impédance : 50 Q + 0,1 Q.

— Gamme de fréquences: 0 3
18 GHz.

— R.O.S.: 1,039 max. a 18 GHz
{1,003 + 0,002 f)

— Affaiblissement d'insertion : <
7 + 10-2 VF (soit 0,028 dB a
16 GHz).

— Fuites HF : > — 120 dB.

— Résistance de contact du conduc-
teur int.: < 1 mf{l; contact ext.
< 0,1 mf.

{*) Selon la mythologie helléniqus, le fils de
Hermés et Aphrodite réunit les caractéres des
deux sexes.

Fig. 26. — Les valeurs moyennes des fuites HF
par rayonnement (variables selon la fréquence
de mesure et la configuration des connecteurs
de la méme série).

Il existe deux variantes de_la série
APC-7 :

— le modéle APC-7S est une ver-
sion sexée économique de |"APC-7
auquel il s’adapte parfaitement.

— le modéle APC-7N (Amphenal
Precision N Connector) a les mémes
caractéristiques que I'APC-7, sauf :

— Impédance : 50 = 0,2 Q.

- R.0.S.: 1,08 max jusqu’'a
18 GHz.

— Pertes d'insertion :

3+102 fdB.

— Fuites HF : = — 90 dB a 6 GHz.

Les connecteurs APC-7N sont in-
termariables avec deux de |a série N.

Connecteurs spéciaux

Les constructeurs spécialisés
dans le domaine des équipements
hyperfréequences trés performants
ont fait appel & des connecteurs de
précision que |'on trouve encore au-
jourd’hui sur certains appareils.

Nous mentionnons plus particulié-
rement :

— Les modéles hermaphrodites a
faible course DEZIFIX et PRECIFIX
de la marque Rhode et Schwarz.
Bien que cette société utilise depuis
quelques années sur ses appareils de
mesure des connecteurs de Ia
série N (plus petits et plus légers)
son programme de connecteurs
comporte encore une gamme éten-
due d’adaptateurs (Bibl. 14) permet-
tant de brancher ces éléments sur
toute une série de connecteurs ré-
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Fig. 24. — Les plages de fréquences couvertes
par les séries de connecteurs les plus couran-
tes.

pondan{ aux normes internationales,
par exemple, Dezifix-UHF-N-C-BNC-
GR 8748 (fig. 23)

— Les modéles GR874 et
GR900 de General Radic sent en-
core des connecteurs hermaphrodi-
tes 14 mm-50.

Le .premier est un connecteur
d'usage geénéral, utilisable de 0 3
9 GHz ; il se distingue tout particu-
ligrement par un trés faible R.O.S.
(inférieur 3 1,04 entre 0 et 9 GHz
pour la version 874-BBL).

Le modele GRS00 est un connec-
teur de précision utilisable pour des
applications de laboratoire jusqu’a
8.5 GHz, caractérisé par un R.0.S.
extremement faible (1,001
+ 0,001 f), une étanchéité HF re-
marquablement bonne ({(fuite >
— 130 dB ; pour le modéle 900BT,
le constructeur spécifie une valeur
> — 140 dB entre 0 et 7 GHz), et
des pertes d'insertion insignifiantes
(< 0,003 \/? dB pour une paire).

Ces connecteurs sont conformes
a la norme |IEEE287 de 1968 (IEEE
Standard for Precision Coaxial
Connectors) et a la recommandation
CEI457-2.

Les différentes variantes
de connecteurs,
raccords et adaptateurs

Il existe une trés grande gamme
de composants coaxiaux, dans cha-
cune des séries dont il a été question
ci-dessus. Signalons en particulier :

— Les fiches et prises droites et cou-
dées.

— Les embases droites et coudées.
— Des embases 3 sorties microruban
amovibles, spécialement dévelop-
pées pour les sorties coaxiales des
boitiers de micro-électronique.
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TABLEAU COMPARATIF
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M = taille moyenne ; m = miniature ; sm = subminiature

Bibliographie «

1. R.N. Ghose : & Microwave
Circuit Theory and Analysis ». (Mc
Graw'Hill, N.Y.-1963).

2. J. De Neef: « Les lignes a
microruban ». (Electronique Applica-
tions n® 10 (1979) pp.85'95).

3. H.P. Wolff ; « Leitungskenn-
grossen von Hochfrequenzkabeln »
(Neues von Rhode & Schwarz,
n° 76, janvier 1977, pp. 27-29).

4, CH. A. Harper : « Handbook
of Wiring, Cabling and Interconnec-
ting for Electronics ». {(McGraw-Hill,
N.Y. - 1972.

5. W.G. Wright : « Understan-
ding the Rf Connector Spec-MIL-C-
39012 A ». (Microwaves, Aug. 69,
pp. 64-66).

6. W. Turley: « RF'Connec-
tors - Practical Design Considera-
tions and Applications ». (Electronic
Engineering, septembre 1875, pp.
51-53).

7. M. Grossman : « Focus on
RF Connectors » (Electronic Design,
n° 11, May 24, 1976, pp. 60-69).

8. T. Ormond : Connector Sys-
tems » (E.D.N., janvier 5, 1980, pp.
103-111).

9. L.J. Hardeman : « Getting
more out of coaxial connectors »
(Microwaves, janvier 1971, pp. 34-
42).

10. F. Jayne: «Improved Re-
flectometer Test for Coaxial Connec-
tors » (Microwaves, septembre
1965, p. 34).

11. J. Zorzy & R.F. Musehlber-
ger : « RF Leakage Characteristics of

popular coaxial Cables and Connec-
tors 500 MHz to 7,5 GHz ». (Micro-
wave journal, novembre 1961, pp.
80-86).

12. E. Schaefer : « Stecker in
der Elektronik - 10 ». (Elektronik-
praxis n® 7 - July 1980, pp. 77-78).

13. J.F. Gilmore : « TE11-mode
resonances in precision coaxial
connectors » (The General Radio Ex-
perimenter, vol. 40, n° 8, Aug.
1966, pp. 10-13).

14. W. Rossbach & K.-H.
Schmith : « Quels sont les elements
de connexion RF fournis par R &

S ? ». (Actualités de Rhode &
Schwarz, n° 88, 1980/1, pp. 20-
23).

15. X : « Coaxial and Waveguide
Catalog and Microwave Measure-
ment Handbook ». (Hewlett-Pa-
ckard, 1979-1980).

16. Catalogues et notices
techniques : Amphenol, Radiall,
Sealectro, Suhner, Omni-Spectra
Inc., Bendix, ®ocapex, ITT-Pomona
Electronics.

17. F.W. Gundlach : « Grundla-
gen der H&chstfrequenztechnik ».
(Springer-Verlag, 1950, p. 315).

18. S.F. Adam, G.R. Kirkpa-
trick, N.J. Sladek & S.T. Bruno:
« A High performance 3.5 mm
Connector to 34 GHz. (Microwave
journal, July 1976).

19. G.R. Kirkpatrick, R.E. Pratt
& D.R. Chambers : « Coaxial
Components and Accessories for
Broadband Operation to 26,5 GHz ».
(HP journal, June 1977, pp.10-16).

Fig. 27. — La valise d'outillage Sealectro faci-
lite la mise en muvre des clbles semi-nigides
de @ 3,58 mm et 2,16 mm. Elle est spéciale-
ment destinée aux travaux de laboratoire et
aux petites séries.

— Des raccords droits et coudés,
des raccords en Té.

— Des raccords coaxial-guide
d'onde et coax-ligne a ruban, micro-
ruban et « triplate ».

— Des atténuateurs coaxiaux adap-
tés.

— Des charges adaptées (1W a
100 W), et des bouchons de court-
circuit.

— Des adaptateurs entre-series.

— Des commutateurs coaxiaux, etc.

A chaque seérie de connecteurs
correspondent un certain nombre de
types de cébles.

Pour le montage des connecteurs
sur cable, il est absolument indis-
pensable de suivre scrupuleusement
les recommandations fournies par le
constructeur, qui met souvent a la
disposition de I'utilisateur un outil-
lage spécial (trousse de montage),
permettant : (fig. 27)

— D’obtenir une plus grande préci-
sion de fonctionnement du cable
dans le connecteur, assurant ainsi un
R.0.S. minimum.

— D’assurer la reproductibilité des
cotes dans le cas de montage en
serne.

— De diminuer le temps de mon-
tage.

Les figures 24, 25 et 26 permet-
tent la comparaison rapide des per-
formances des différentes series de
connecteurs coaxiaux.

Le tableau synoptique reprend les
caractéristiques essentielles des
connecteurs les plus utilisés.

Pour terminer, signalons encore
|"existence de connecteurs pour
fibres optiques dont les systémes
d'accouplement et de verrouillage
sont dérivés des modéles coaxiaux
(BNC, TNC, SMA...) dont ils possé-
dent toutes les caractéristiques me-
canique.
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