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Comme chaque année notre Association nous fait, en guise d'étrennes,

quealques menus cadeaux!
Cette annse 88 a vu le CQ-(S0 faire une nouvelle fonis peau neuve,
C'est fort bien!Et le résultat est ma fois fort beau.

Faut dire qu'on y met le "packet" (1.600.0C00) mais vous avez la
couleur en plus!

Par contre ce qui nous désole (c'est le moins gu'on puisse dire) ce
sont les écrits de notre ami UNEIS dans son éditorial de janvier &8
(voir CQ-RSO 1/68 page 5

Que les sections désirent publier & leurs frais une feuille de sec=-
tion,cela est heureux,cela est sympathique.

UNGIS connait le faible taux de participation des Cms (voir CG-0SO

2/68 page 10).Donc felicitons-nous si guelgues courageux continuent

~

nar vents et mardes (eux aussi pleurent aprés des articles) & rdali-

ser qratuitement une liaison entre les membres d'une section.

Bravo aux responsables si la présentation ou le contenu de leur
"mini journal® évolue positivement,

Pourquoi,cher Ami,s'dvertuer a tuer le peu d'enthousiasme qui per-
sis%e . R

siste en cette époque du chacun pour soll!l

faintenant que nous "tapions chgqgue annde nos ouailles" signifie un

narrainage personnel et volontaire a la section , non un payement
du journal, en vue d% realiser ce gue le maigre retour des c
tions ne nous permettrait pas de faire,
Notre esprit de clocher n'a évidemment par piour objet de concurren-—
cer le CQ-QSC.Ncus disirons dans le domaine de nos possibiliteés
dtablir un lien plus court,plus local,plus chaud entre les pratiguante
de notre hobby.
Sans rancune!

ON4DX = C.M. UBA/LGE
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EN TRES BREF

REUNTON MLNbUf»LT DL % Maks 1988

Frésents ¢ ONL 1081 — 0514 -~ E6E9 - Hé635E
N1 EFN - KZD - JU - EWF - EEL -~ ENT
oM kEak - EaAl
oM TI — VL - LA -~ FE - DX - EAL -~ ESF - EMA
ONS PO - CJ = MR = CM -~ DF (xvl) - LJ - CJ = TH - CM = FY
OM&  AM — MA -~ IY — G8 - TJd — A0 (xyl) -~ RD - JY — AL — XV
N7 TR - HE - ThA

Excusés : ON6LE —~ ONELOO - ON4AGOF - ON4NL — ONSCG

Invités 2 FAOJLM Jacques Lambregts -

La réunion deébute A 20.00 hrs

Au nom du Comité de gestion, le CM présente la bienvenue aux participants
et particumiérement & notre ami OM Jacques gui nous vient de Maastricht.

NOUVELLES DE LTURA @ Les représentants des associations de radio-amateurs
e sont retrouvés & la RTT.
Jacoues nons donne lecture des divers points traiteés
et vous pourres les lire en long et en large dans
motre mensuel ORGS0 . Retenons cependant gque
Réponses aux questions: — Dorémnavent, les réponses exactes aux questions
o examen seront comnunlguess aux assoclations.
 aprés et non avant les examens pour José )
Dates des examens : — B 12.03 O 22,04 A O?.Qﬁ
15 dowrs avant ces dateg —e——-3 G8J 900 ou 430 frs
Réesultats des examens: - Les OM gul nfont pas recu de nouwvelles dans les
4 semaines peuvent prendre contact aveo la RTT.
C.E.F.T: = LY&.R concernant les licences CEFT est parru au
Monitewr Belage.
Couleur des licences : — Fouwr faire plairir & des OM LGE, 11 v auwra une
couleur différente suivant le typs de licence HI
Service diordre: - Le service o ordre ( police et gendarmerie ) ont
la " compétence " dans le sens juridigues du terme
drevercer un contrile sur la détention dappareils
de télédcommunications.
Digipeaters: — Les stations packet qui font office de noeuds
seront considérdes comme relais. ( demandes o.o..
Hande des 50 MHz: — Le service N.C.5 a entrepros des démarches en
viue de 1M examen des possibilités dioutilisation
clee cette Dande.
Divers: - La gendarmerie dispose de la liste des OM licenct &8s

‘
ASSEMBLEE BENERALE @ - L'assembldée générale de 17URBS se tiendra le
gamecdi 14 mai 1988,
Liews - N80 Neerpelt au DOMMENLHOF
Adresse: - 5, Toekomstlaan
Fadio-gui dage - OUI  Suwe 145,350 MH:z { Frangais - Flamand )
Contact: — Votre CH
- ON&NL.  Anton Mandos HeEE BINROOL
O 1 £ 9 7648359 Truyenstraat 13
Transport: - Sous toutes réserves, une organisations dans ce
sens pourrait ftre env1&agee a partir de Lisge



NOUVELLES DE LA SECTION

i

FIELDDAY 1988

i

MANIFESTATIONS

ELECTIONS 1 -

e &y -~

Rem Dy -

Fem cs -

DIVERS : 0O8CAR

CN&TT & envovée une letbtre au OM donnant guelgues

réflexions sw le FD 1288 ( décamétrigue )

¥ Ne participe pas

¥ Farticipe Librment

¥ Farticipe via UBA  --——> solution choisie

Assurance RO 3 sera tralteée oltérieurement.

Erndroit & L& mEme gue ces deud dernidres anndes.

Infrastructwre 1 & avolr wltbérieuwrement

Les (M suivants s’ engagent a participer

ONAVL OM&TLY ONATA DNSTT ON&AM ONSCM ONAMA ONLE&89

ON7MOD ONLEFN ON4DX

¥ La date du FIELDAY Zmits n'est pas connue mais
des brouits de coulolr parlent de mi-Aont 1988

l.ee RAT organise le samedil 1& aviril de 13 & 19 hrs
une manifestation " Foprtes ouvertes " ainsi
gutune bourse aux amateurs,

Renseilgnements ci-Jjoints.

GO mows propose une chasse awn renard sur 80 mbs.
a ARGENTEAU. Cette manifestation est programmés
depul s Janvier dernier en collaboration aveo la
section de Gemblow:. ( GBX - voir CO-G50 1anvier )
GDY -~ Le 11 duin

GRANDE  JOURMNEE RENCONTRE OFM ( dans les bois )
Voilr aussi annexe,

AIX de notre ami Jorgen DLEBECN - Le 20-4 & AlX
Marché radioamatewr - 2 frontiéres

Voir également 17annexe regus de Jilrgen.

LEE & participation & une manitestation culturelle
A Trooe le 20 avril de 9 & 15 hrs

¥ Voir annexe

e samedi 1& avril — &n principe au shack
S5T. Laurent — a 14 hrs

LES TRANSHMISSIONS Fak SATELLITES Uil 1R HE
N.B 32 Vugu'il v a une autre manifestation

LGE

le OM va voilr s 11 v awralt moyven de
coordonner oes activités et cela uniguement
aun peoint de vue satellite. (ONSVL diavreil)
Sont intéressés @ ONSAD ONSTH ONIEFN ONIJU
CN&XY ONACH ONESCM ONZTE ON&AM ONeMA ONSJY
ONSTE ON4DX ONLZ&EE ONEBCJ

Ll ¢ Soirée LLBE -~ en principes en Jjwin mais date
detinitive a convenir en Domité de gestion.

La prochaine réunion ( AVRIL ) sera consacrée

aud élections,. Vous trowvere: les renseignements
nécessalre dans le ONBVL davril gul sortira

en début de mols.
Conegeil dadministration de 17LUEBA

10 candidats poly & places

¥ Four nobtre régilon ONIFENT et ONIEFHN

Foste de CM —> 1 place et un candidat O L EFN
A cas ow ONIEFN seralt élu & Bruxelles, 11 vy
a incompatibilité entre les deux fonctions.
Le CHM déclare gue dans ce cas, 11 seralt prédt a
reprencdr e urn AN
Etre en ordre de cotisation sur le listing d’avril
Une sewls proocuration par M,

10 - 145,825 FM ~ 4 minutes de passage -

EXFOSITION AL CINGUANRENAIRE 1 volr vos Journauy

g we@ecroatal e
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Chers amis OM,

Comme vous le savez, votre rédacteur est candidat
CM et administrateur de 1'U.B.A. '

CANDIDAT C.M POURQUOI ?

En novembre dernier, notre CM actuel me disait qu'il
ne lui serait plus possible de prendre un nouveau mandat.
Comme vous le savez tous, lorsgue Jacques a été élu pour la
premiere fois, j'étais son challenger ... ce qui ne m'a
nullement empéché, étant battu & la régulidre, de proposer
A notre nouveau CM de reprendre sa charge de rédacteur de
notre revue — ONSVL - avec succes je crois.

Ma premidre t&che sera de trouver un COMITE DE GESTION
aussi solide er unis que le précédent.

Pour ce faire, je demandrai 1'avis de Jacques ainsi que
celui d'anciens CM Liégeois et de CM d'autres sections.

Je crois qu'il y aura beaucoup de chose a faire et
particulidrement continuer ce que nous avions. commenceé
avec Jacques.

Je crois également qu'il faut changer les mentalités et
faire comprendre encore plus que la radio est UN HOBBY.

Lorsque j'ai entendu gque KIKI ne se représentait plus
en tant qu'administrateur, je me suis dit qu'il fallait
absolument un ou deux administrateurs francophones.

Il est trgs aisé de critiquer sur les ondes de ON4UB,
cela a du bon .... mais il faut prouver qu'il y a moyen de
faire autre chose et autrement. Encore faut-il &tre élu
cela est une autre affaire car nous nous mobilisons moins
rapidement que nos amis Flamands.

I1 faut que 1‘UBA soit géré comme une SOCIETE MODERNE et
non comme une SOPCIETE CONCERVATRICE et je m'y attacherai.
Un appel pressant est fait & tous les membres de LGE, LGO
HUY, GDV et RAT pour soutenir cette candidature.

8i votre ami OM ne sait venir voter, demandez-lui une
procuration.

Merci d'avance & tous Jean ON1KFN






PORTES OUVERTES

SECTION RADIO AMATEURS TILLEUR

Cher OM, YL, SWL'S
Monsieur et Madame,

Depuis 1la création de notre section ici a
Tilleur nous sommes heureux de vous inviter au week-end portes
ouvertes.

Premiérement dans le but de dévoiler au grand public
notre hobby parfois mystérieux.

Nous organisons ce jour une démonstration de notre
savoir faire sur 1le plan des communications sans fils, des
liaisons bilatérales en tous genres, depuis Marconi & nos jours.

Notre équipe vous montrera également des montages
réalisés et en cocurs de réalisaticn au niveau des communications
radio en passant d'un transformateur aux antennes et dans un
monde moderne des programmes sur ordinateur concernant notre
hobby.

Si vous eétes interressés par le sujet, rendez-nous une
petite visite ce Samedi 16 Avril & partir de 13h00, nous nous
ferons le plaisir de satisfaire votre curiosité et de passer une
aprés-midi agréable et instructive.

Adresse de notre animation : Maison du curé
Place de l'Eglise, 10

4210 TILLEUR

Cordialement votre,
Section R.A.T.

ON5SVL 8
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ONESDI

Jean—-HFierre

Puissance | Puissance | Puissance | Puissance | Puissance
) Bande d'alimen- moyenne moyenne de sortie de dissi-
Q d ,:" 4 ”~ Classes tation en d'slimen- de sortie on crite pation
g " 'mqf""" d’émission discontinu tation 2 signaux | maximale | Renveis
bt " ‘l'l'uz“ autorisées de I'étage de I'$tage
(0] - final final
(1) (1a) (1) (1b) (2) Q) (4) (5)
144,325 3 144,375 .| J3E-R3E 10 20
144,525 ; 144,575 J3E - R3E 10 20
A 144,625 ; 144,675 A3E-F3E-G3E 10 20
145,500 ; 145,525
145660 : 145,575 | FIE-G3E L 20
7.020a4 7.040
14,0503 14,100
21,0503 21,150 AlA 30 20
28,000 & 28,100
144,050 a 144,090
B 28.400 & 29.000 J3E - R3E 10 20
144,525 ; 144,575
144,628 : 144,675 | ‘AJE-FIE-GAE 10 20
144,325 8 144,375 J3E-R3E 10 20
145,500 ; 145,525
148,660 : 1466575 | TRE-G3E by 20
AlA-A1B-J1D 200 100
A1D - A2A - A2B - A3C
de 30 2 440 e Qo 100 80 100
J3C - R3C - R3D
J3E- R3E 200 100 100
AlA 100 100
c A2A - A28 50 40 100 (10)
Supérieures & 440 ‘F“?SH:ZSAE:;S:;E
F3E-G1D-G3C - G3E 50 9 b
J3C-R3C-R3D
J3E-R3E 100 50 100
434 3 440 A3F - C3F (7)(8)(11)
1240 31260 A3F-C3F-F3F-G3F (7)(8)(11)
AlA » 200 100
. A2A-A3E-F1A-F2A-F3E 100 80 100
D | Inférieures & 29.7
A3C-F3C-J3C-R3C 100 80 100 (9)
J3E-J7B-R3E 200 100 100
Pour les fréquences supérieures & 29.7. les classes d'émission et les puissances sont identiques 3 celles du groupe C.
AlA 500 25C
E A2A-A3E-F1A-F2A-F3E 250 200 250
(8) Inférieures & 29.7 :
A3C-F3C-J3C-R3C 250 200 250 (9)
J3E-J7B-R3E 500 250 250
Pour les fréquences supérieures & 29,7, les classes d’émission et les puissances sont identiques  celles du groupe C.




Fig. 4. - Découpage des messages en paquets et commutation de ceux-i
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Fig. 5. - Exemple de commutation par paquets.

ETTD émetteur

ETTD récepteur

Fig. 6. - Exemple de routage par diffusion.

La commutation
par paquets

En fait, ce dernier mode de
commutation reste trés pro-
che du précédent. La princi-
pale différence réside en fait
dans le temps d'achemine-
ment au travers du réseau,
temps qui doit rester trés fai-
ble et qui, par ailleurs, est
spécifié. Mais pourquoi le
terme de paquets ? Un pa-
quet est un bloc d'informa-
tions d'une taille donnée, la-
quelle ne peut dépasser une
valeur préalablement fixée.
Cette taille maximale est gé-
néralement de |'ordre de 500
a 2 000 bits. Mais ici, a la dif-
férence du message, il n'est
pas nécessaire que les blocs
d'un paquet soient homogeé-
nes, c'est-a-dire appartenant
a un seu! et unique message.
On pourra donc avoir un gros
message réparti sur plusieurs
paquets (fig. 4).

On comprend trés facile-
ment |'avantage d'une telle
technique : d'une part, un pe-
tit message ne formera qu'un
seul paquet et, pour étre
transmis plus rapidement,
pourra étre intégré dans un
« train » d'autres paquets (en-
tre deux paquets consécutifs
d'un méme message) ; d'au-
tre part, la gestion de la mé-
moire est facilitée du fait de
la taille identique de tous les
paquets. Enfin, il s'avére plus
intéressant de faire gérer le
transport et la commutation
des paquets par des machi-
nes spécialisées, ce qui sup-
prime les conflits que I'on
pourrait rencontrer si un
méme ordinateur devait a la
fois gérer les taches de
commutation et celles liées
aux applications locales (sta-
tistiques du réseau, contrdles
divers, etc.).

Le transport d'un paquet
entre deux nceuds du réseau
s'assimile & celui d'un bloc
de données dans une liaison
bi-points. Nous avons d'ail-
leurs largement vu, lors de
notre précédent articie, qu'en
pareil cas le mieux est de ré-
glementer le transfert des
données a l'aide d'un proto-
cole de type HDLC. Mais a
coté de ce simple exercice
de retransmission en surgit
un beaucoup plus complexe,
celui du routage des paquets
a travers tout le réseau
(fig. 5). Celui-ci consiste a
consulter une table d'achemi-
nement qui donne pour une
destination donnée la ligne
de sortie a utiliser. Si 'on
considére que le réseau pos-
séde n nceuds directement
adressables, la table

AAarmaarta A 0 9 Allh s camda

Bien évidemment, il est né-
cessaire que chacun des
neceuds du réseau soit équipé
d'une telle table. Celle-ci
peut étre soit contenue dans
le commutateur, soit étre ap-
portée par le train de pa-
quets. Selon qu'elle sera fixe
ou variable, on sera en pré-
sence d'algorithmes de rou-
tage fixe ou adaptatif. Nous
n'allons pas vous faire un
cours sur ces algorithmes
(d'autant plus qu'il serait bien
vite dépassé, ceux-ci étant
régulierement perfectionnés,
tels ceux de Transpac), mais
plutét survoler rapidement
ces deux catégories.

Dans le cadre d'un routage
fixe, les paquets entrés en Na
et allant en Nb emprunteront
toujours le méme chemin.
C'est simple, puisque cela ne
permet aucune solution de
rechange en cas de panne
survenant a I'un des nceuds.
C'est pourquoi on préfére gé-
néralement un second type
de routage non adaptatif : le
routage par diffusion. Ici, un
nceud enveie le paquet a
tous ses voisins et ainsi de
proche en proche jusqu'a ce
que le paquet arrive & bon
port (fig. 6). Ensuite les pa-
quets repliqués sont alors dé-
truits. Les avantages de
cette «avalanche » sont évi-
dents: on atteint le corres-
pondant quelle que soit sa
position dans le réseau et on
n'a pas besoin de connaitre
son adresse physique. De
plus, c'est un schéma parfait
lorsque I'on doit diffuser une
information a tout le monde.

Les algorithmes de rou-
tage adaptatif permettent de
faire varier le chemin em-
prunté par un paquet, et ce
en fonction d'événements
tels que la panne d'un nceud,
la coupure d'une ligne, la sur-
charge d'un arc, etc. Le but
est ici de trouver le meilleur
chemin (le plus court ou le
plus rapide) entre deux
points du réseau. Pour ce
faire, on tient compte de trois
facteurs :

- la longueur des files d'at-
tente dans chaque nceud se-
lon les directions & prendre :
- les délais entre envoi d'un
paquet et réception de son
avis d'acquittement ;

- |I'état de chacun des
constituants du réseau, de-
puis les lignes jusqu'aux
commutateurs.



Partant, on peut soit se
contenter d'appliquer au ni-
veau de chague nceud un
seul algorithme ne tenant
compte que des informations
«locales » (algorithme isolé),
soit posséder un centre de
commande qui supervisera
I'ensemble du réseau (algo-
rithme centralisé), soit encore
demander & chaque noceud
de trouver le meilleur chemin
pour aller d'une destination a
une autre (algorithme distri-
bué).

En fait, pour que des don-
nées transitent sans pro-
bléme sur un réseau, il est
nécessaire de combiner les
aspects que nous venons ra-
pidement d'étudier: le ni-
veau physique et le niveau
paquet, sans oublier un ni-
veau trame comparable a ce-
lui que nous avons examine
dans le précédent article.
Ces trois niveaux, on les re-
trouve combinés dans le pro-
tocole d'accés synchrone X-
25, protocole qui est utilisé
par le réseau national de
transmission de données
Transpac.

X-25 : une interface
fort utile

Vous vous étes sans doute
demandé pourguoi nous in-
sistons tant sur le protocole
de commutation de circuits
X-21. Tout simplement parce
que sa version 21-bis est ex-
ploitée par Transpac. Mais
les modems du groupe V per-
ses de transmission bien su-
périeures a celles que nous
avons précédemment indi-
quées. Selon le type d'acces
que l'on utilisera pour se
connecter a ce réseau, on
pourra aller jusqu'a 19200
bit/s (avis V24 et V28), voire
jusqu'a 48 000 bit/s (avis
V35, ceci par l'intermédiaire
d'une ligne spécialisée). Par
ailleurs, signalons que dans
le cas d'un accés multiligne,
le réseau emploie non plus
une trame de type HDLC
(confer infra), mais une pro-
cédure multiligne qui permet
notamment une répartition
dynamique du trafic sur plu-
sieurs lignes et autorise la re-
configuration automatique du
réseau en cas de coupure
d'une ou plusieurs lignes,
ceci sans qu'il y ait la moin-
dre perte, duplication ou in-
tervention de données.
Niveau trame :
de LAP a LAP-B

Le protocole du niveau
trame est suffisamment pro-
che d'HDLC pour qu'il ne soit
pas nécessaire ici de répéter
la composition de cette
norme. Toutefois, il est né-
cessaire de préciser
comment fonctionnent les
échanges. c'est-a-dire

ETTD R ETTD B
Primai Piimai
Secondaire Secondaire

Fig. 7. - Echanges entre deux ETTD.
Adresse EARM] I UA I Adresse
oonlrc:l”” AP Olllrc;’lnon
Adresse EABM] [DMI fAdresse
°°|Irc:l”“ aar s ooOIrc:l””
Adresse I mscl
01 0] P I 0011
FCS

Fig. 8. - Initialisation ou déconnexion d'un ETTD.

NN

SRR

ujt

SARM (ow DISC)

TRANSPAC

A}

TRANSPAC

Initialisation du réseau
a la demande d'un usager en mode
équilibré (LAP B)

R

ABM (ew DISC)

TRANSPAC

s\

Fig. 8 bis - Initialisation du réseau 4 la demande d'un usager (LAP).

sation de la liaison, comment
s'effectue le transfert des
données et comment on ob-
tient ia déconnexion.

En fait, les extrémités
d'upe liaison sont totalement
maitresses du flux de don-
nées qu'elles émettent et
sont donc indépendantes
I'une de l'autre. Chacun de
ces terminaux assure deux
fonctions, qui sont symétri-
ques entre chaque extrémité.
La fonction primaire émet
des trames de commande a
destination d'une fonction se-
condaire qui répondra aux
trames de commande et ser-
vira entre autres a délivrer a
la primaire un acquittement
(fig. 7). Il est toutefois possi-
ble d'expédier d'avance un
maximum de 7 trames d'infor-
mations sans avoir besoin de
recevoir I'acquittement de la
premiére. Cela vise a optimi-
ser le débit.

Pour chaque sens de
transmission, le transfert de
I'information est assuré :

- depuis une fonction pri-
maire émettant des trames
de commande :

trame | qui contient le paquet
de donnees,

trame SARM pour initialiser le
paquet (mode LAP),

trame SABM (pour la méme
tache en mode LAP-B),

trame DISC pour provoguer
une déconnexion ;

— vers une fonction secon-
daire émettant des trames de
réponse :

trame RR : acquittement des
trames | bien regues,

trame RNR: demande de
suspension momentanée de
la transmission des trames |,

trame REJ : demande de re-
transmission de trame(s) |, &
partir de la premiére trame
non acquittée,

trame CMDR: rejet de la
trame (LAP),

trame FRMR: rejet de
commande (LAP B),

trame UA: réponse aux
commandes SARM, SABM et

DISC,
trame DM : indication du
mode déconnecté.

En fait, ainsi que vous avez
do le constater, on semble
avoir le choix entre la Link Ac-
cess Procedure (LAP) et la
Link Access Procedure Ba-
lanced (LAPB). Cela est di
au fait que le protocole utilisé
par X-25 au niveau trame est
un sous-ensemble d'HDLC
correspondant désormais a
la classe BAC (Balanced
Asynchronous Class) alors
qu'au tout début on utilisait
une procédure de la classe
UAC (Unbalanced Asynchro-
nous Class). Toutefois, tous
les nouveaux matériels pas-
sent en mode équilibré, le
mode non équilibré n'étant
qu'une survivance historique
conservée pour des raisons



ae compatibiiite aes moaeles
anciens. Quand le réseau
émet une commande, il arme
alors un temporisateur qui,
aprés dix essais infructueux,
provoquera la déconnexion
ou la réinitialisation. L'initiali-
sation s'effectue lors de la
demande de connexion de
I'abonné a Transpac via les
commandes SARM ou SABM
(fig. 8 et 8 bis). En réponse,
un acquittement UA est ex-
pédié par la fonction secon-
daire du réseau ; de plus, en
mode LAP le réseau réémet
en écho un SARM. Une fois la
connexion ainsi initialisée, les
informations peuvent circuler.
Nous savons que les trames
d'information | sont numéro-
tées en séquence de 0 a 7.
L'acquittement en est fait a
I'autre extrémité par le
champ N(R) véhiculé par les
trames |, RR, RNR, et REJ. La
valeur de ce champ indique
le numéro de la prochaine
trame qu'attend la station
(fig. 9). Par la méme occasion

sont ainsi acquittées toutes
les trames de numéro infé-
rieur. La trame RNR, quant &
elle, sert a I'usager afin de si-
gnaler son incapacité tempo-
raire d'accepter des informa-
tions supplementaires (fig. 9
bis). Quant a la déconnexion,
elle ressemble comme deux
gouttes d'eau aux principes
mis en oceuvre pour la
connexion.

La trame REJ interviendra
essentiellement en cas d'inci-
dents qui nécessiteront une
retransmission de |'informa-
tion. On en distingue deux :
soit N(S) dans la trame | est
incorrect et ne correspond
pas au précedent N(S) aug-
menté de 1, dans ce cas, le
recepteur enverra une trame
REJ comportant un champ
N(R) dont le numéro dési-
gnera celui de la trame | a
partir de laquelle il faut re-
prendre la transmission, soit
des erreurs de transmission
ont provoqué une détériora-
tion de la trame méme.

Celle-ci sera purement et
simplement écartée par le ré-
cepteur et sera ou bien re-
transmise aprés le décompte
du temporisateur, ou bien re-
demandée pour retransmis-
sion via une trame REJ de la
méme maniére que précé-
demment.

Mais passons maintenant
a I'examen du niveau paquet
de X-25.

CVCoucCVP

lci, tout va se passer au ni-
veau du circuit virtuel, cette
mise en communication de
deux abonnés leur permet-
tant d'échanger simultané-
ment et dans les deux sens
les données découpées en
paquets. Mais déja au niveau

du circuit, il est bon de distin- -

guer entre circuit virtuel per-
manent (CVP), le réseau

manenant un circuit entre
deux abonnés de fagon per-
manente, et circuit virtuel
commuté (CVC) qui nous ra-
méne aux principes de la
commutation de circuits pré-
cédemment étudiés. Dans ce
dernier cas, le réseau doit
bien entendu procéder a la
demande de |'abonné a I'éta-
blissement et a la libération
de la communication (ce qui
n'est absolument pas néces-
saire avec un CVP, celui-ci
ressemblant dans le fond a
une ligne permanente). Pour
établir le CV (fig.10),
I'abonné va envoyer au ré-
seau un paquet d'appel sur
une voie logique libre, c'est-
a-dire sur un numéro de voie
logique (codé sur un nibble)
qui n'est pas encore affecté a
un CV. Le paquet d'appel
contient plusieurs éléments :

— les longueurs des adres-
ses codées en tout sur un oc-
tet de I'appelant (un nibble)
et du correspondant appelé
(champs LAD 1 et LAD 2 de
la fig. 10) ;

— l'adresse sur un octet de
I'appelé suivie de I'adresse
de l'appelant (champ
ADRESSES) ;

— un champ de services
complémentaires permettant
de demander des options tel-
les que: groupe fermé
d'abonnés, taxation au de-
mandé, choix des paramé-
tres du contréle du flux de
données (ce qui permettra
d'intervenir notamment sur la
longueur des paquets), choix
de la classe de débit en émis-
sion et en réception sur le
CV;

— un champ de données co-
dées au maximum sur 16 oc-
tets et qui ne sera pas inter-
prété par le réseau. Ce

Paquet d'appel

0001

N° DL

D0000G1011
LAD 1 LAD 2

Rdresses

Services complétnentaires

Données
Taille E
maximum :

16 octets

Fig. 10. - Etablissement d'un circuit virtuel
commute.

champ sert généralement a
transmettre des informations
préalables au correspondant,
telles que mots de passe,
sous-adresse pour le routage
du message dans le réseau
local, etc.

Transfert d'information Acquittement Retransmission

Information W% RNR non prét a recevoir
fidresse Adresse
N(R)l P L(s) I 0 NR) N(ml F l 0101
I 1 E I l
Paquet R 25
FCS
AR prét 8 recevoir NR) REJ demande de retransmision

Adresse Adresse
N(Rl] F l 0001

@f" v | f ] 100
FCs FCs

Fig. 9. - Circulation des trames d'information.

Réseau

es d'informations

AR

<ARRBT DE L'EMISSION
\

N
NN

Réseau

Réseau

trames d'inf

Fig. 9 bis - Signalisation de I'état « occupé » par envoi de la trame ANR (Receive Not Ready),
puis émission de I trame AR pour permettre une nouvelle transmission.

l‘.
—
B

vemands| sappar L Aovelentynt

W

Commurw‘_———
: Communication #-cceptée

-

TRANSPAC

IR

Données

Donpées

Fig. 11. - Etablissement d'un circuit virtuel des actions accomplies par Transpac.
- it
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Erande journee rencontre OM et famille

Le G.D.V,sGroupement des Radioamateurs de VYERVIERS et Environs
invite tous les OMs et XYLs + QRPP éventuels & passer cette journée
en bordure des Hautes-Fagnes, Tous, ANCIENS,NOUVEAUX,SWLS,y ... VOUS
serez les bienvenus, La date a bien retenir est celle du SAMEDI II
juin prochaim,

Cette jourmée se scindera en 3 parties et nous espérons que le WX

sera de la partie,

I. APPROCHE DE VERVIERS

Comme ce fut déja le cas en d'autres occasioms, les stations mobiles
en route pour Verviers ou qui se trouveront dans 1'arrondissement
pourront participer a une petite compétition qui nous permettra de
vous accueillir sur l'air,

Il s'agira pour les stations mobiles NON MEMBRES du GDV de contacter
les statioms du GDV fixes ou mobiles. Une station GDV fixe ou /M ou
/A ou /P compte pour une SEULE et MEME station.

: Vous pourrez QS0 plusieurs fois la m8me station du GDV, mais 30 km

de route doivemnt Btre effectués d'un QSO a 1l'autre. Chacun de ces
QS0s vaudra 5 points,

Les stations mobiles NON GDV qui rallient Verviers peuuvent se QSO

emtre elles, mais une seule fois, Chacun de ces QS0s wous rapportera
I0 points, mais ILS NE PEUVENT ETRE REALISES DURANT LA DERNIERE
DEMI-HEURE DU CONCOURS.

La compétition se déroulera de 7H & IOH GMT sur le I44 mcs en FM et

em SSB,., Les QSOs via relais ne sont pas autorisés, Les participants

peuvent pas utiliser les relais durant le concours. Veillez & respec
ter le bandplannimg: 144,150 a I44,500 (SSB) et I45.200 & - I45.600

Les stations verviétoises se porteront a l'écoute des mobiles et 1!

appel sera:"CQ GDV-Verviers", Le report sera constitué du RS suivi

des 4 derniers chiffres de votre compteur kilométrique & cet instant

les stations verviétoises vous passeront RS + numérotation classique
GDV.-

Dams la mesure du possible de chaque opérateur, les contacts, brefs
peut-8tre, seront faits dans la langue de la station mobile qui nous
visite, A 1'approche de I0 H GMT, les mobiles se dirigeront wers

Malmédy. Le point de ralliement est fixé au Parking du Super GB de
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cette ville, Les membres du GDV vous y rejoindront dans le plus bref
délai,
II. APRES-MIDI TOURISTIQUE ET RECREATIVE
o T L B o i o o o e o o
A IIH30 GMT, ce sera le départ d'une randonnée entrecoupée de petits
divertissememts; en mobiles, vous visiterez certains sites aux

abords de motre haut-plateau,.

11l ET EN SOIREE..«!

++++++++++ A+
Vers I6H30 GMT, nous nous retrouverons‘tOUS autour d'un bar +
buffet froid. Ce sera aussi le moment de remettre les prix de notre
concours OLD-TIMER de mars-—-avril ainsi que des prix-souvenirs
gagnés au cours de cette journée,
Inscrivez=-vous nombreux a ce rendez-vous,
700 F vous sont demandés pour la soirée; ils vous donnent droit a
l'apéritif, au buffet froid et aux boissons qui 1'accompagnent,
Cette quote-part est ramenée a 500 F pour les enfants de 6 a I2 ans,
GRATUIT pour les 3 gagnants du concours 0ld-Timer,
Effectuez vos versements dés que possible en vue de faciliter 1°
organisation et aw PLUS TARD, le 25 MAI au Compte 068 — 0570870 = 52

de & GDV-Verviers,
A la rubrique "Communication", indiquez:
Journée II/6
et détaillez votre versement :
i X T0BE et ;.. X S00F;
aw lendemain de votre imscription, vous recevrez une photocopie de
la carte routiére de la région ainsi qu'une feuille de log spéciale
pour le concours d'approche. ' i
Derniére information: pour les non-motorisés, il est possible de
rejoindre la salle "So 1'soQ. del Fagne",(carrefour Herbiester-Char-
‘neux) au départ de la station de Verviers-Central: lignes d'autobus
verviers-Jalhay et Verviers-Rocherath,
Pour tout autre renseignement: 087/64.72.57, sauf vendredi.
Fhbbb bbb bbb b
Détail du buffet froid¢ jambom, 3 sortes de charcuterie,p8che au thon,
oeuf farci,boeuf, porc,riz pilaf,tomates crevettes, dinde farcie
aux noix ou & l'orange, paté campagne, choix de crudités, salade,

pommes de terre froides, cuisse de poulet.

73s du Comité du GDV.
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UN GROS EFFORT
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QUELQUES ADRESSES UTILES

INDICATIF

4X6PQ
6W1AD ,
EW10P JUN
TA2AD
TA3C
TZ6BG
TZ6FIC
VK7EK
XT2AT
YU4NC
YV4CEA

INDICATIF

J28EOQ
JWEEDA
0DSVT
OH@MB/P/0JP
0X3S6
PYQFC
SPRASD
Tu2QQ
TI2JJP
W2Q@NY
SNPWRE
9Q58B6

b, = B & il < figg = 5 » (8 & s 0
OO0 0O00O0

0

T
COoOo

FGFYD
LASNM
HBICR
N2AU

LASNM
PY7XC
EA2JG
FEFNU
FEFNU
KA1KP
K4JzQ
FSJT

INDICATIFS SPECIAUX

AX2DEJ
cJ1qQu
V188ABC/P
ZY310

AMATEURS DE

nm n nn

- VK2DEJ

vo1Qu
VK3CRP
PY310

VISITES

'‘ADRESSE

BOX

. BOX

BOX
BOX
BOX

. BOX
. BOX

BOX
BOX

. BOX

Vv

H

26280
3204
3204

68
839
1088
2116
7254
149
99
89

QSL_MANAGER

91262
DAKKAR
DAKKAR
ZONGULDAK
I1ZMIR
BAMAKO
BAMAKO
TASMANIE
OUAGADOUGQU
74001
MARACAY

ISRAEL
SENEGAL
SENEGAL
TURQUIE
TURQUIE
MALI

MALI
AUSTRALIE
HAUTE-VOLTA
YOUGOSLAVIE
VENEZUELA
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La station terrienne belge de télécommunications spaciales de LESSIVE
sera accessible au public a partir du 16 AVRIL jusqu'au 2 OCIOBRE 1988 de 9H3U

a 17H00.

Des visites guidées sont organisées.
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QUALITE
PROFESSIONNELLE
. PRIX...2

AMATEUR

VOYEZ PLUTOT

—une ANEMNECUE DEE avec ses5 ANS 0t GARANTIE D*USING
— un roteok GARaTI T AN maroie EMOTATOR

—— CABLE DE COMMANDE POUR MOTEUR (8 CONDUCTEURS)

—UN CABLE COAXIAL (A FAIBLES PERTES) LE HT10O (porE)
— EGALEMENT AUTRE COAX DE STOCK (RG213.RG58,RG174.RG178.RG188. .. .)

— recats €1 comutaters cosx HOFI-HOSCHA

—— CONNECTEURS (UAXTAUA (DE BONNES MARQUES) A ISOLATION TEFLON
Qousno DANIEL

TOUT CECT vous EST ProPoSE PAR : LA MAISON DAN’ELECTRO

ROUTE DE HOMBOURG. 2 - 4841 HENRI-CHAPELLE - Tel. 087/88 11 70 (Q)

DOCUMENTATION €1 L1STE DES PRIX(GRATUIT)SUR SIMPLE DEMANDE
PAR COURRIER OU TELEPHONE (APRES 18 H OU SIR REPONDEUR S1 ABSENT)

—UN RENSEIGNEMENT N’'ENGAGE A RIEN MAIS PEUT VOUS FAIRE GAGNER BEAUCOUP
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COMPUTERS

QU'EST-IL AU JUSTE ?

De par sa constitution méme, | "UART comporte une

partie transmetteur convertissant les octets en

suite de 8 bits en série et une partie récepteur qui

convertit les suites de bits a |'entrée en octet.

Il y a en outre, une partie commande et état qui,
entre autres choses, surveille |1'état logique de
plusieurs broches d'entrée et qui, lorsqu'elle est

appelée par un programme, change le niveau logique

de plusieurs broches de sortie.

Cette partie commande-état est le tableau de
commande utilisé par le programmeur pour laisser
sortir les données série.
Fig. 8
TRANSMETTEUR N
"
— 41
(e Sortie série ! S®
Y uiT}
NGBS
bus de données
. partagé
CONTROLE |
O—entrée générale : e RS
(y— sortie générale ETAT
SINEY 4
)—] #
. < =
d Entrée série { ‘gé §
—8ds
RECEPTEUR

Un UART.
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La figure précédente représente les trois parties de
1 'UART.

Le haut du schéma montre la partie transmetteur.

Les données en paralléle arrivent de la droite vers
le transmetteur en provenance des lignes de données
(bus de données) .

Les bits en série sortent vers la gauche.

Le bas du schéma montre la partie récepteur.

Remarquons que les bits d'entrée arrivent au
récepteur par la gauche, sont convertis en données
paralléles, puils envoyeés aux lignes de données a
droi te-

Il est important de noter que les parties récepteur
et transmetteur utilisent toutes les deux les mémes
lignes de données.

Chaque fois qu'un caractére doit étre transmis, la
partie transmetteur est connectée aux lignes de
données qui vont rechercher le caractére.
Inversément, quand un caracteére a été regu et que
les bits ont éte rassemblés pour former un octet,
c'est le récepteur qui est connecté aux lignes de
données pendant le transfert de | o¢ et

La partie commande-état détermine automatiquement,
au moyen de commandes d'angull}ages logicielles, s1i
les lignes de données doivent étre connectées au
transmetteur ou au récepteur.

Cet aiguillage est symbolisé sur le schéma par une

fléeche située sur les lignes de bits.

-20-
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En plus de décider la section qui doit étre reliée
au bus de données, la partie commande-état gere
aussi 1'état logique de plusieurs broches d'entrée

et de sortie a4 usage général (représenté par les
carrées contenant les 2" ot N1NJ .

Chacun des carrés représente un des instruments "du

panneau' .
Le ©programme peut, par exemple en vérifirant le
contenu de ces boites, déterminer si |'état logique

—

de la broche, entrée générale n°* est au niveau '0'
ou au niveau '1°'.
Le programmeur peut, d'autre part, modifier le

niveau logique de la broche sortie générale n*1.

Fig. 9

e | SORTIE
ENTREE SERIE —— i Py
HORL. ——ef RECEPTEUR = PARALLELE
VALIDATION/RAZ —  —
fE’l/\%ALLELES TsermiEsa SORTIE
——" EMETTEUR =" SERIE
————— | SIGNAUX
FONCTIONS vl NTROLE _____.{ '
DE COMMANDE | ——= co F——= (DETAT

1

ALIM
Structure d’'un UART

L' ENTIERETE DE CE TRAVAIL SERA
DISPONIBLE AU SHACK SAINT LAURENT
LES SAMEDIS APRES-MIDI 50 frs



5. L'UART ET L'INTERFACE RS 232-C

ONbVL €3

La lecture de |'état logique des entrées et le changement

de celul des sorties est le moyen par lequel 1 "UART

réagit avec |l'interface RS 232-C.

[l faut remarquer aussi que les dispositifs périphériques

de transmission série ne contiennent pas tous les UART

proprement diés.

C'est sans importance, toutefois, en ce qu! nous

Iintéresse, ce sont les UART au sens général de cette

application.

Quelle que soit la constitution d'une i1nterface, si elle

se comporte comme un UART, elle est considérée comme tel.
& Sut W]M

ON =« PA = DL, ~ ON = PA - DL - ON -« PA - DL - ON - PA - DL - ON - PA -~ DL - ON

Hal

E;E 3 G]Wﬁl&

—
oo

&

na
3

Az

‘

g
CHERENE:

—
jm-

Adme march® de matériel radio-amateur dans les locaux de 1'Ecole Technique
(Gewerbliche Schule II) - NeukdllnerstraBe - D-5100 Aachen -

4 proximite de 1'Allkauf,

- Exposants 4 partir de 8.00, visiteurs 3 partir de 9.o00 (heure locale).

Tel.,: 00-49-2408~2639 (aprds 1

Pilotage via 145,800 MHz - R 8 - DB @ WA,

400 Kl

Entrte libre (visiteurs) - BFrs 100/table (exposants),
Exposants de nouveau materiel sont egalement bien-venus.

Réservation des tables auprds de DD 5 IM (Michdle) et DL 5 KCN (Jiirgen)

75 QRO DL 5 KCN

AL st
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TRADUCTIONS  Jesn ower

RSGB-Radio Communication HANDBOOK (fourth édition) 1972.

CHAPTER 12 PROPAGAT IEN
(suite)

L'inspection des courbes de hauteur de gain donne une discontinuité de la
pente pour chaque hauteur basse de 1'aérien de réception .
Au-dessus des régions ol celles-ci changent, le gain en hauteur pour chaque
doublement est un standard de 6 Db ou. suivant les regles linéaires expli-
auées ci-avant dans ce chapitre pour une propagation sur un plan de sol.
Au-dessous de cette région, le gain en hauteur est réduit parceque 1'onde
de front regue est sujette 2 une atténuation en voie d'augmentation par le
sol de la méme maniére qu'une onde de sol propagée sur les moyennes fréquen-
LBES:..

Les hauteurs de 1'aérien de transmission données, sont strictement celles
au-dessus d'un terrain environnant moyen et donc, la courbe sera appliquée
pour un aérien sur un site élevé avec une hauteur d'aérien calculée par
rapport aux niveaux environnants . (fig:12.5(b)) .

I1 est également possible d'utiliser la technique de la perte d'inser-
tion pour estimer la perte du signal recu en V.H.F. .
Ceci, entraine l'expression de l'atténuation sur la voie entre les aériens
comme une série de pertes en Décibels qui seraient soustraites d'un gain
effectif de la station & chaque terminaison du circuit.
La méthode, est plus entiérement décrite dans la partie concernant les
communications spatiales.
L'information de la perte sur une voie troposphérique et sur un plan de sol
est donnée dans les (fig:12.25 & 12.26) , est prise de cette référence.
La valeur de N (perte de la voie en Db) serait utilisée dans la formule éta-
blie plus loin dan ce chapitre.

?00‘

240 - -

4 ] i
120 1 o
¢ 100 200 300 400 500 o 100 200 300 400 500
DISTANCE (MILES) DISTANCE (MILES)
¢ Fig. 12.26. As Fig. 12.48, bu: for 90 per cent of the time. These curves
Fig. 12.25. Path loss for varying listances for v.hf and u.h.l.amateur should be used tor reliable schedules with other stations.
nands Use of Uns loss figure vorll give the expecied field “"'-'"Fu‘ Wiu i kiowiedgies (v 1o (e Amenicen Radeo Reliry Leagae Inc.)
or U per cent of the tirne, and 1. typrcal of amiteur operation,
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especially in the 21 Mc/s and 28 Mc/s bands. For example, ‘ ] v { 1 __L 602\
the ship distance miay be 1200 miles and stations withinf it / |

. . . -~ /
this distance may not be able to establish communication /“5"[_ \
when the receiving and transmitting acerials are directed g / 1
towards cach other over the shortest path of, say, 100 miles. S / L 552
However, it the acrials are hork directed to a distant point—- SO " ‘
ot the order of 1500 miles from either station-— it will be ~/ / \
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Fig. 12.27, Back-scatter propagation, A skeleton map showing the

probaviec path by which signals radiated roam PAOUM ware re-

cerved at G6NM, The time was 14.00 LT on a winter day, Both
acrial beamy were directed approx mately north-wesc,

En accord avec les conditions ionosphériques relativement iocales, la
meillleure direction pour cette forme de réflection partielle (ou dispersion
arriere) changerait avec l'heure du jour et aussi, de Jjour a jour .

Ponc, tous deux , l'aérien dirigé d'émission et 1l'aérien dirigé de récep-
tion serailent tournés simultanément suivant les degrés d'une boussole de
Fagon & établir la meilleure distance de réflection d'espace dans 1'ionos-
phere.

Cénéralement, dans les latitudes tempérées de 1'hémisphére NORD, les
me1llleures directions seraient fondées entre le NORD-EST via le SUD, vers le
NORD-OQUEST et rarement vers le NORD : voir la (fig:12.28) .

FEB S FEB.6 FEB 7
N N N
w w o s
” "\ 3 R
dos s
GV < < Fig. 12.28. Typical day-to-day variation
in back-scatter directional character-
1stics. Thae absence of a pattern on
February ¥ at 08,30 GMT means that no
FER ¢ FEB 8 FEBS FEB 1l FEB.12 FEB.I3 sienals could he heard. This was due
N N IN ECHO N N ‘ECHO to onosphere disturbance.
&(/’/”\\\\ w w ECHO
- » £ - q( -—-.-E
Qa0 § y \ ‘
BV 2 s echio %

‘1, sera occasionné par des régions de trés haute ionisation s'étendant
généralement vers le SUD sous ces latitudes.

A ce propos, une radiation 2 angle bas est requise et une yagi dirigée est
tout a fait souhaitable
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ANNONCE

Votre rédactewr ONIXFN - Jean - est sans emploi depuis quelgues

temps, Voir adresse en premiere page ef st vous avier une proposition a

fui faire, rhésitez pas a le contacter, Il vous fera un plaisir’ de vous

communiguer son LV Merci  Jean
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La réflection aurorale:

‘La réflection aurorale, (ou dispersion aurorale) , est similaire a une
dispersion ionosphérique arriére mais, moins fréquente.
Elle se situe depuis les zones aurorales autour des régions polaires.
Celle-ci, se présente pendant les orages ionosphériques ou mangnétiques
lorsque est notée une activité aurorale et quand les fréquences pour les-
quelles cette espeéce de réflection est connue pour prendre une place éten-
due sur et autour de 15@ Mc/s .
Les ondes réfléchies, sont généralement caractérisées par une fluctuation
trés rapide (1@-50 cycles/seconde) qui produit des difficultés téléphonniques
mais qui ne sont pas d'un effet nuisible pour la télégraphie .
Pour utiliser une réflection aurorale, des aériens directifs sont essentiels
et ils seront pointés en direction du NORD dans 1'hémisphere NORD (au SUD
dans 1'hémisphere SUD) .
Dans cette direction, des communications s'établiront quelque-fois entre
des stations localisées 3 quelques 5@ Miles ou plus de distance de part et
d'autre ; voir la (fig:12.29) .

GEOMAGNETIC
NORTH P]OLE NORTH POLE
e /

F.g.12.29. Distribution of visible aurara in northern hemisphere, The
contours represent the percentage of days on which aurora were
secn. The propagition pathfor communication by auroral reflection
be-ween England and Hoiland 1s indicated. Although the rate of
n. tience of visih v aurora is related to the incidence of radio aurora,
© s important to note that the presence of the one at any particular

time does not necossarily mean that the other may also be obsarved,
(Courtesy US Nutional Bureou of Stonderds)

- _— —

Puisque l'activité aurorale, interrompt la forme ordinaire de la propagation
ionosphérique, une voie de transmission qui croise une région polaire, sou-

ffre d'un évanouissement complet pendant une telle période et une réflection
aurorale, offrirait alors une maniére de maintenir le contact.

La dispersion par trainée de météores.

Ce phénomene, est possible pour une tres court moment, moins d'unc minute.
Quand un météore passe entre 1'athmosphére supérieur, il produit une trainée
d'ionisation qui, étant d'une durée trés courte, moins d'une seconde a deux
minutes, occasionnerait une réflection partielle sur les ondes V.H.F. .

La plupart des trainées se trouvent dans la région de la couche -E (environ
100 Kms) et conséauemment. les distances couvertes, sont similaires a celles
d'une réflection sporadique -E au-dessus de 120@ Miles pour une dispersion
avanceée .

a3 Suivre
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DES MEMOIRES DE MASSE

Demain, un ordinateur familial sans lecteur de disquettes paraitra aussi
aberrant qu‘un micro-ordinateur professionnel privé de disque dur intégré.
Toujours plus fiables, toujours moins encombrantes, toujours moins cheres,
les mémoires de masse offrent désormais toujours plus de capacités. Mais

comment fonctionnent-elles ? Quelles sont leurs caractéristiques ?
Comment évolue leur marché ? Apreés le microprocesseur et les écrans, SVM
fait aujourd’hui le point sur les disques durs et leurs cousines, les disquettes.

NE DISQUETTE, ON SAIT COMMENT

¢a marche. Du moins on I'imagine,

tant I'objet ressemble a une sorte de

disque migrosillon. On comprend
bien que l'ordinateur y inscrit et lit les don-
nées dont I utilisateur lui confie la responsabi-
lité, suivant une technique qui s‘apparente
surement a celle de nos bons vieux magnéto-
phones ! Les disques durs sont bien plus mys-
térieux. Pour une raison simple : personne ne
les voit jamais. Tout au plus les entend-on.
L'utilisateur angoissé qui s'attend toujours a
l'iréparable, finit méme, a force d'intimité
avec son disque dur, par en connaitre les
vibrations et les humeurs au point d'en déce-

ler la moindre anomalie. L utilisateur profes-
sionnel - les micros familiaux ne possédent
généralement pas de disque dur - en vient
donc naturellement a le considérer comme le
cceur de la machine, voire a I'identifier a I'or-
dinateur lui-méme dont il prend ainsi le pouls.

Pour étre mystérieuse, la technologie des
disques durs n’est pourtant pas nouvelle : les
disques dits Winchester, utilisés aujourd’hui
sur tous les ordinateurs, datent du début des
années 1970. IBM développait alors le pre-
mier disque dur destiné a la commercialisa-
tion, d'une capacité de deux fois 30 millions
de caracteres. En Amérique, ce trente-trente
est un chiffre magique, plein de nostalgie : il



s'agit du calibre de la fameuse carabine Win-
chester de tous les westerns! D'ou le nom
donné a tous les disques durs produits
depuis, selon une technologie qui, si elle a
largement évolué, reste fondamentalement la
meme.

A l'origine, les disques Winchester mesu-
raient 14 pouces de diametre. Tous les
« vieux - ingénieurs, ceux de plus de trente
ans, ont eu droit aux disques durs de
14 pouces (qui sont d'ailleurs toujours utili-
sés par les gros ordinateurs). Le Winchester
du micro-ordinateur d'aujourd’hui mesure
5 1/4 pouces, et la tendance est au
31/2 pouces (Hewlett Packard, par exemple,
a annoncé des disques durs de cette taille
pour ses micro-ordinateurs).

L'histoire des disques durs se résume
ainsi : toujours plus petits, toujours plus de
capacité, et un prix (par million de caracteres
de stockage) toujours plus faible. La force
motrice de cette histoire est la micro-informa-
tique, dont les acteurs ne pouvaient se satis-
faire d'un dispositif de mémoire de masse
plus cher que I'ordinateur lui-méme. Cette
tendance se poursuit et on peut espérer voir
la taille et le prix des disques durs décroitre
au point qu‘il soit un jour envisageable de les
intégrer a I'ordinateur familial.

Aujourd hui, les disques Winchester mesu-
rent 5 1/4 pouces et leur capacité variede 5 a
500 millions de caractéres avec une moyenne
située dans les 10 a 40 millions. Pour donner
une idée, un disque de 10 millions de caracte-
res coute aujourd hui moins de 10 000 F alors
qu'ily a quatre ans, il atteignait 40 000 F.

On peut parier que chaque possesseur d'un
ordinateur professionnel voudra un jour s'of-
frir un disque dur. Pourquoi ? Simple : pour

peu que l'on ait plusieurs applications, cha-
cune utilisant plusieurs fichiers dont certains
pourront un jour dépasser la taille d'une dis-
quette (320 NOO caracteres en général sur une
disquette), I'utilisateur professionnel sera
contraint de passer une bonne partie de son
temps a chercher, dans sa boite a disquettes,
quelle est la bonne. Ainsi, pour faire fonction-
ner un programme d'application, par exemple
un traitement de texte, il faudra introduire la
disquette programme dans le lecteur, mettre
en marche l'ordinateur, puis retirer la dis-
quette, la ranger, puis introduire la disquette
contenant le texte sur lequel on veut travail-
ler, et enfin commencer effectivement a tra-
vailler - si toutefois le texte est le bon. Ouf!
Or, avec un disque dur, il devient trés simple
de passer d’'un programme a un autre, d'un
fichier & un autre, sans avoir besoin de fouiller
dans un tiroir. Il existe méme des program-
mes dont la taille et la complexité sont teiles
qu'il est nécessaire, sous peine de manipula-
tions impossibles, de posséder un disque dur.
C'est le cas, entre autres, de logiciels intégrés
comprenant en un seul ensemble tous les
programmes nécessaires a une utilisation
professionnelle classique (traitement de
texte, programme de calcul, générateur de
graphiques, etc.).

Mais I'avantage des disques durs ne réside
pas seulement dans leur capacité : la vitesse
de transfert entre un disque dur et la mémoire
de I'ordinateur approche les 5 millions de bits
par seconde, alors qu’elle se rameéne a
300 000 ou 500 000 bits par seconde pour un
lecteur de disquettes (bin connu pour étre le
composant le plus lent de tout systéme infor-
matique). Cette vitesse se caractérise en rapi-
dité d’extension des taches et fait bénéficier

Filtre a air

Indicateur
Marche/Arrét

Moteur pas a pas
de positionnement
destetes

Tetes d’enregistrement

Vue éclatée d'un disque dur.

Disques rigides dans une
enceinte hermétique

Moteur du
disque dur

Chassis en aluminium

Circuit imprimé
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I'usager d'un confort d'utilisation dont il ne
pourra plus se passer. Confort également du a
la possibilité d’organiser son disque dur en
dossiers, de maniere a classer et retrouver
plus facilement les informations et les pro-
grammes relatifs 4 telle ou telle application.

Enfin, la fiabilité d'un disque dur est sans
commune mesure avec celle d'une disquette
dont le fonctionnement tient plutot du mira-
cle. Attention, il n‘est pas ici question de dis-
créditer les disquettes. Congus a l'origine
comme un moyen simple de transporter les
données entre deux ordinateurs (sa taille at-
teint alors 8 pouces), la disquette et son lec-
teur sont devenus un systéeme de mémoire de
masse populaire avec I'Apple 1. Ses caracté-
ristiques sont le résultat de compromis visant
a en réduire le cout, et elle contient au moins
autant d'intelligence, si ce n'est plus, qu'un
disque Winchester. |l faut garder a |'esprit que
le cout de production d'un lecteur de disquet-
tes est de quelques centaines de francs (600 F
pour un lecteur de 96 tpi (track per inch, voir
p. 82]) et que c’est & ce prix seulement qu‘on
peut I'intégrer dans des ordinateurs ne dépas-
sant pas quelques milliers de francs.

Grossiérement, un disque dur classique est
un plateau de 5 1/4 pouces de diamétre en-
duit avec un matériau magnétique compara-
ble & celui des bandes magnétiques. Ce pla-
teau est monté sur un axe central entrainé par
un moteur électrique de précision. Les infor-
mations sont inscrites sur le disque selon des
pistes concentriques, elles-mémes divisées
en zones appelées secteurs. Ces informations
peuvent étre lues par un bras métallique sup-
portant une téte de lecture. Le bras se déplace
radiaiement du bord exterme du disque jus-
qu’'a l'axe central. Le déplacement du bras est
commandé par un moteur pas a pas (auquel
on peut indiquer un nombre déterminé de
tours a faire) tres rapide, capable de changer
de piste dans un temps compris entre 2 et
20 ms.

Nimporte quelle donnée du disque dur
peut étre lue dans un temps qui n'excéde pas
200 ms. Le moteur du bras est lui-méme ac-
tionné par un ensemble électronique intégré
au disque dur. Le tout est enfermé dans une
enceinte hermétique dont nous verrons plus
loin I'importance. Dans un disque récent de
10 millions de caractéres, il n'existe qu'un
seul plateau dont on utilise les surfaces supé-
rieure et inférieure. Le bras supporte donc
deux tétes de lecture opposées 'une a l'autre.
Certains disques durs ont plusieurs plateaux
et autant de tétes de lecture que de surfaces
(deux surfaces par plateau). Pour réduire les
déplacements du bras, on organise générale-
ment les données en cylindres. Le cylindre
numéro 1 est constitué des pistes numéro 1
de toutes les surfaces. Ainsi, si le disque ne
comporte qu'un seul plateau, un cylindre
n'est constitué que de deux pistes en regard

. sur les deux surfaces inférieure et supérieure.
g Plus le nombre de plateaux est élevé, plus la
S taille des cylindres augmente et plus on peut
¥ lire ou écrire d'informations sans déplacer le
S bras. L'information est transférée de la mé-

moire de I'ordinateur vers le disque, ou du
disque vers la mémoire.

D T A —
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