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Réunion de section du 09.11.1994.

Présents :ON1KNW, ON1KSX, ON1KZD, ON1LDB, ON1LLP
ON4CA, ON4CH,ON4CV, ON4DX, ON4FP, ON4FQ
ON4KGL, ON4KGP, ON4KJE, ON4MI, ON4NL, ON4YS
ONSPO, ONSTH
ONGAC, ON6AO, ONGLG, ON6RO, ON6TJ
ON7AP, ONTTP.

Excusés : ONSCJ, ON6IY

Invités : ONSLJ, Alex

-~

./ La réunion commence vers 20 h.

Eloi, ON4KGL, souhaite une bonne soirée 4 tous les oms et signale qu’il est trés heureux de les
retrouver aprés un mois.

Le Président annonce qu’il faudra attendre le CQ-QSO de novembre afin d’y découvrir le référendum
relatif 4 I’onentation que I’on désire donner a notre association suite aux prises de positions des cing
« pouchistes ».

A ce sujet Eloi nous demande de RENTRER LE BULLETIN DE PARTICIPATION A CE
REFERENDUM soit en le rapportant lors de la réunion de section du mercredi 14 décembre, soit de
lui faire portant 4 cette réunion par un des oms qui 8’y rend, soit de lui faire parvenir 4 son domicile
par la poste (ON4KGL - rue de Robermont 104 - 4020 Bressoux)

Accord de tous les membres présents lors de la réunion des présidents des sections de la province, en
ce qui concerne la cellule ATV et la réalisation en commun de certaines activités.

- Envisageons avec les autres sections une revue de la province

— = Envisageons avec les autres sections un groupe actif HF ou VHF
- Envisageons une entrée deux métres en P.R. et un link avec ON4RAT.
Pour tous ces problémes c’est & vous de décider rappelle Eloi

Eloi signale également le bon travail effectué par ON5SNI dans la gestion de la BBS de la section et
I’excellence de cette BBS. 2

Le Budget a été envisagé en comité de section et vu I’absence des responsables de la cellule ATV
aucune décision n’a pas encore éié prise.
Décision de I’achat d’un programme swisslog pour le computer de la section.

On signale la présence de ON4PL A Pile de la Réunion.
Il sera présent sur les airs entre 14.125 et 14 130 de 17 4 18 heures locales.

CQ-QSO il faut signaler le bon travail effectué par le nouveau gestionnaire malgré les difficultés
d’un travail au pied levé et les entraves ou embiches tendues...
Une lettre de la Province sera envoyée dans ce sens 4 ON5SOO.



ON4DX demande & étre remplacé dans sa charge de rédacteur du journal de section et ceci pour le
mois de mai 1995.

Demande de livres ou de publications méme anciennes afin d’aider Mohamed un de nos étudiants en
radioélectricité dont le frére désire lancé le radicamateurisme dans son pays.

Appel possible pour la fonction de président de province. Si un candidat se présente Andre -
ON7BM cédera volontiers sa place étant donné ses occupations professionnelles.

Prochaine réunion du comité de gestion le jeudi 1/12/94.
Prochaine réunion de section le mercredi 14/12/94.

N’OUBLIER PAS DE SOUTENIR LA SECTION
EN COTISANT AU JOURNAL ONSVL.

SI YOUS DESIREZ GARDER UNE STRUCTURE UNITAIRE POUR VOTRE
ASSOCIATION RENTREZ VOTRE BULLETIN DE REFERENDUM AU
PRESIDENT DE SECTION

Quoi de neuf chez ON6RO??7?

En ce qui concerne notre ami René en plus des fonctions de trésorier du club il active sa station 24
heures sur 24 au service de tous en Mailbox.
En effet depuis plusieurs années, déja, il est actif en mode numérique tant en UHF que VHF.

Mais c’est particuliérement en HF (ARQ = Amtor, Pactor, Packet, Mailbox) qu’il est connu du
monde entier.

11 a débuté avec le programme Aplink 5, 6,7.01 e est 4 présent avec Winlink 1 DS de Victor D. Poor
W5SSM.

A I’heure ou paraitront ces lignes, il activera CLOVER carte de chez HAL. car notre ami vient de
subir un retard dans son installation par suite d*un coup de foudre qui a lourdement détérioré son
matériel.

Il a aussi été derniérement actif lors des événements de Kigali car il est aussi opérateur Croix-Rouge.
Ce qu’il est aussi utile de savoir c¢’est que 1a ou s’arréte le mode Packet, ’ARQ dépose directement

dans le pays les messages ou bien dans le continent approprié et ceci dans un Mailbox qui 4 son tour
I’achemine au Node (Network).




5.
par FEYC, Claude TRASSAERT

POUR DEBUTANT

dispensée au Radio-Club de Belfort (Sectlon REF 80), dans le but de préparar

l e récepteur 144-146 MHz deécrit lel, a ét4 congu dans le cadre de la formation |

de futurs OM & la licence. Nous naus élons fixés dés l'origine un certain nombre,

d'objectifs :

« prix de revient inférieur & deux cents francs ; ‘

« réalisation accessible & des OM sans expérience ;
- performances suffisantes pour permettra la -participation aux “chasses au renard"
et recevoir le trafic local (y compris les relals avolsinants).

Ces objectifs ont été tenus, le plus
difficile ayant été le prix.... il nous a
fallu sélectionner nos fournisseurs sui-
vant les composants pour rester dans
les limites fixées (les prix varient facile-
ment du simple au double d'un fournis-
seur a |'autre). Pour taciliter la réalisa-
tion, nous avons opté pour.une concep-
tion modulaire qui, outre l'aspect péda-
gogique, a lavantage de limiter les
risques en cas de maladresse. Mon-
tage et mise au point ont été réalisés
en commun sous la conduite des
"anciens”.

A ce jour, une trentaine de récepteurs
ont été realisés et fonctionnent. A titre
indicatif, le relais FZ7THF (Salins) est
regu a Belfort avec une simple Slim-Jim
bien dégagés.

Aprés la schéma synoptique, nous
décrirons successivement les trois

! modules en donnant toutes les indica-
| fions nécessaires A leur réalisation.

( SCHEMA SYNOPTIQUE )

e

La conception du récepteur est orga-
nisée autour de trois circuits intégrés
courants qui constituent chacun la
base d'un module (figure 1).

Le module 1 assure la fonction change-
ment de fréguence a partir d'un Cl
S042P. La variation de fréquence de
l'oscillateur local s'effectue a l'aide
d'une diode varicap. La moyenne fre-

| quence a 616 choisie a 455 kHz afin

|

d'obtenir une salectivité "proche” suffi-
sante pour des composants courants |
le passage de la fréguence image ne
constitue pas, dans la plupart des cas,
un inconvénient majeur (la méme sta-
tion est seulement regue en GCeux
endroits du cadran... ce qui permel le
choix en cas d'interfarence ')

Le module 2 assure la fonction ampli-
fication moyenne fréquence et détec:
tion. Il utilise un C! TDA 1048, un fittre
céramique assure une banne sélecti-
vité. Nous avons opté pour la détection
AM qui ne présente pas de probleme de
mise au point et est compatible FM
(détection sur le flanc de la courbe MF).
Par ailleurs, cette conception permet
I'écoute de la bande aviation (medifica-
tions mineures au niveau du module 1).
A noter qu'une prise S-métre est pré-
vue sur ce circuit (trés appréciée lors
des chasses au renard en détection
proche).

L'amplificateur BF, "Module 3", fait
appel & un Cl LM386. Il parmet 'écoute
au casque ou sur haut-parleur. Dans ce
dernier cas, il est formellement décon-
seillé d'implanter le HP a lintérieur d

$042P TOA1048 LM386
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MF

i Figure2

coffret (effet Larsen par réaction sur
l'oscillateur).

La consommation de l'ensemble est,
sur casquse, de 40 mA. J'ai personnelle-
ment opté, pour alimenter l'appareil en
portable (chasse au renard), pour deux
piles alcalines de 4,5 volts.

MODULE CHANGEMENT DE “l
L FREQUENCE j

.

Le schéma (figure 2) est une applica-

on classique du SO42P. La tension
J'alimentation est stabilisée par un ré-
gulateur 5 V afin de limiter le glissement
de la fréquence oscillateur. R3 et R4 ne
sont pas indispensables mais ame-
liorent la pente de conversion* du
S042P. Le potentiométre P1, par son
action sur la tension de varicap (Di),
commands la fréquence de l'oscillateur
local, P2 jouant le réle de vernier. Pour
I'écoute de la bande aviation, il suffira
de shunter C6 par un condensateur de
47 pF et de reprendre les réglages de
C1 et de C5 (mais je précise que |'appa-
reil a été optimisé pour la bande 144-
146).

Réalisation des selis

L1 : 6 spires 8/10 (argenté si possible)
sur @ 6,5, prise antenne a une spire de
la masse.

L2 : 1 spire fil isolé 2 & 3/10 introduite

entre les deux premiéres spires de L1.

L3 : 3,5 spires 8/10 sur mandrin Néosid
(pot. 1 OSF100B). Si toutefois vous
ne disposez pas de ce type da noyau,
vous pouvez simplement réaliser une
self de 4 spires sur @ 5, par conire,
cette self doit &tre blindée (récupéra-
tion sur pot. MF).

La figure 3 représente le circuit impri-
mé. Il a été congu pour permettre’ le
montage de transfos MF 10x10 ou 7x7. *
La figure 4 indique I'implantation des
éléments, & ce sujet, deux remarques :

+le circuit intégré est monte sui uUn
support (pour les autres modules sgale-
ment) .

+ lg primaire du transformataur MF {cir-
cuit accordé) correspond aux 3 bro-
ches (supprimer la broche centrale, qui
n'est pas utilisée, en préservant les fils
qui s'y raccordant)

NOMENCLATURE

R1:33Q1/4W

R2:100kQ 1/4 W
R3-R4:470Q1/4 W
RS:56kQ21/4W

C1-C5 : ajustables plastique 5-15 pF
C2-C4 : 6,8 pF disques céramiques
C3 : 12 pF disques céramiques

C6 . 4,7 pF disques céramiques
C7-C8: 10 nF disques céramigues
T1 :transformateur MF 455
Cl:S042P

Régulateur : UA78L05

P1 : potentiométre 22 kQ lin.

P2 : potentiométra 1,2 k2 lin.

D1 :diode varicap BB105 ou équivalent
L3 : sur "Pot Néosid 10SF100B" .
Support Cl:14b

-
| MODULE MOYENNE |
\ FREQUENCE ET DETECTION

Ce module (figure 5), utilise un circuit
intégré TDA 1046~qui assure les deux
fonctions. L'adjonction du filtre céra-
mique SFD 485 pérmet d'obtenir une
sélectvité satisfaisante. Un "S-metre”
peut étre connecté sur la broche 11 du
Cl, mais c'est d’avantage un indicateur
de niveau qu'un S-métre ; il sera cepen-
. dant irés utile en racherche de balise,
. mais il y aura liau de prévoir un réglage
de sensibilité accessible de l'extérieur

i
T R1 '
+9V |
Ct

14 1211109 C'2—‘| |

TDA1046
Rz[] r(lll?_l 1234 5678 =4 |
i
SFD C9 |

| 455
|
Figure 5




(en principe, un potentiomatre de 10 k2
an shunt sur le S-matra fara 'affaire).

Les figures 6 et 7 représentent respec-
tivement le circuit imprimé et l'implan-
tation des éléments (méme remarque
an ce qui concerne le transformateur
MF que pour le module changeur).

NOMENCLATURE -

R1:33Q1/4W

R2:33k01/4 W

C1:47pF 15V

C2:10nF céramique

C3-C4:10uF 15V

C5-C6 : 100 nF céramique

C7 : 47 pF céramique

C8:330pF céramique

C9:47uF15V

" 're céramique : SFD 455
ansformateur : MF 455

Cl:TDA 1046

Support Cl: 16b

P1 : potentiométre 4,7 k2 log. a intar

” MODULE BASSE FREQUENCE )
| S

Le LM 386 est utilisé (figure 8). Son
gain ast programmable entre 20 et 200.
Nous nous contenterons ici d'un gain
de 20, largement suffisant, et qui, par
ailleurs, nécessite le minimum d'élé-
ments extérisurs. A noter également la
faible consommation de cs circuit en
absance de signal (4 mA). Ce qui est
appréciable lors du fonctionnement sur
piles.

Les figures 9 at 10 qui représentent le
cuit imprimé ainsi que limplantation
8s élémants n'appelient pas de com-
mentaires particuliers.
NOMENCLATURE

R1:33Q1/4W

‘R2:

1062174 W
C1:{0BuF 15V
C2:220F 15V

C3 .47 nF ceramigua
C4 :10 nF céramigue
C1:LM 385

Support Cl :8 b

MISE AU POINT

On procédera par module st dans
l'ordre indiqué

Module BF

= Charger la sortie par un haut-parleur
de 8 () et connecter aux bornes de la
charge un voltmétre sur la sensibilite
1,5 V alternatif.

« Alimenter le module par une tension

| comprise entre 9et 12 V.

* Injecter & l'entrée un signal BF (300 a
3000 Hz) de niveau 50 mV.

| On doit entendrs clairemeant le signal

dans le HP et le voltmatre doit indiquer
delordrede 1 V.

Module FM

« Connecter le module FM au module

BF en intarcalant le potentiomatre

prévu,

« Brancher un voltmatre entre la prise

S-matre et la masse sur la sensibilité

15V =

« Alimenter les deux modules.

+ Injecter a l'entrée (broches 8 et 1C du

TDA 1048) un signal 2 455 kHz modulé

an amplitude et d'un niveau de l'ordre

de 100 mV.

= On doit entendre le signal de sortie et

la voltmatre doit dévier (8 & 10 V selon

|a tension d'alimentation).

-« Ajuster le niveau du signal pour

obtanir une déviation de 3 a 5 V et

retoucher, sl y a lieu, la fréquence du

générateur pour un maximum de niveau
LY

:

<3 19V

Figure 8

!
i
|
|
'|
|
|
|
|
I
[

de sortia (cenirage sur ‘e filtra)

- Régler alors le transformateur MF
pour le maximum de signal en sortie
(travailler toujours avec un minimum de
niveau a l'entrée afin d'aviter la satu-
ration).

Pour 100 microvolts & l'entrée, le signal
de sortia doit étre audible et on doit
constater una déviation sansible a I'ap-
parail de mesure,

Module HF

« Alimenter le module seul {sans autre
connexion).

= Contréler la tension régulee (5 V).

= Vérifier la présence de l'oscillation
locale en couplant un grid-dip trés sen-
sible & la self L3 {cHté circuit imprimé).
N.B. : si vous ne disposez pas d'un grid-
dip sensible, il est préférable d'effec
tuer ce contrdle avant mise an place du
blindage.

Suivant le position de C5 (ajustable), la
fréquence d'oscillation sa situera
grossiarement entre 100 et 180 MHz.
Aprés ces contréles, on pourra procsé-
der a I'assemblage des modules.

( " REGLAGE FINAL

* A l'aide du grid-dip (en oscillateur),
recharcher la fréquence regue ; en
réalité deux points distants de 910 kHz
qui se traduisant par un "clap” dans le
haut-parleur.

+ Ajuster grossigrement C5 pour ss
situer dans lagamme 144-145.

« Positionner P2 & mi-course.

+ Agir sur C5 (trés sensible) et sur le
noyau de L3 (réglage fin) pour cadrer |
gamme dans la plage de P1 (o1
retrouve au moins une des fréquences
image dans la gamme mais c'est sans
inconvénient majeur...).

« Lorsque cet alignement est terming,
on se placera approximativement en
milieu de gamme et on procédera au
réglage de l'accord d'antenne (antenne
connactée) et du transformateur MF

' chargeant le SO42P pour un maximum

de signal de sortie.

Votre récepteur est maintenant tarminé
ot en état de fonctionnement.

( REMARQUES )

~
« Le grid-dip peut s'avérer d'une pré-
cision insuffisante pour le calage final
de l'oscillateur ; dans ce cas, utiliser un
générateur HF ou, a défaut, un émet-
teur 144 travailiant a faible puissance
sur une charge fictive.
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Figure 10

« Lors du réglage d'accord antenne, on | alors de se décaler légerament. tique et réaliser les connexions au plus
peut trouver un point d'instabilité (réso- | = Pour l'assemblage final des modules, | court (ne pas oublier les masses entre
nanca sur F oscillateur), il conviendra | respecter lordre du schéma synop- | platines). |
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INDUCTANCE D'UNE BOBINE

EFFETS D'UN BLINDAGE

F6ELM, Maurice Limes

Vous trouverez dans ce qui suit, une méthode simple, permettant de déterminer l'inductance d’une bobine a air,
possédant une seule couche de spires. Le calcul s’applique aux différentes formes (longues ou courtes) de bobines.
Nous indiquerons aussi comment on détermine la valeur d'une inductance munie d’un blindage.

1- DEFINITION DE L'INDUCTANCE
ABREVIATIONS - UNITES

La figure 1 représente une bobine ayant N
spires réguliérement espacées. Pour le mo-
ment, faisons abstraction du blindage.

Les dimensions mesurées en centimétres
sont :

d diamétre moyen de I’enroulement

b ongueur de I'enroulement

La bobine parcourue par du courant con-
tinu, engendre a travers une spire un flux
d‘induction magnétique de valeur @, pro-
portionnel au nombre de spires et a l'inten-
sité[ducourant.Les N spires sonttraversées
par un flux total de valeur N@.

Par définition I'inductance a pour expres-
sion :
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FIGURE 1

L'unité d'inductance utilisée couramment
est le microhenry pH.

En haute fréquence deux phénoménes doi-
vent étre signalés :

» ['effet de peau : ses conséquences sont le plus
souvent négligeables.

* la capacité entre les spires. Cette capacité
répartie shuntel’entrée etla sortie. Dans ces
conditions, on mesure une valeur apparente
del'inductance, pouvantdifférerdelavaleur
réelle trouvée en courant continu.

II - CALCUL DE L'INDUCTANCE

L'inductance est proportionnelle au carré
dunombredespires etauxdimensionsdela
bobine. Si on a plusieurs bobines ayant les

mémes proportions [—E— étant constant) et le

méme nombre de spires, |'inductance est pro-
portionnelle au diamétre ou a la longueur.
Par exemple, si on double le diamétre et la
longueur, en conservant le méme nombre
de spires, I'inductance est multipliée par 2.

a) Le facteur de forme
En fonction du rapport q la figure 2 nous

donne le facteur de forme F, qui caractérise

aussibien des bobines tréslongues (b=50d)

ou trés aplaties (b =0,01 d).

Pour de trés longues bobines, lorsque la

valeur b sort des limites des graduationsde

I'axe horizontal, on calcule le facteur de

forme par la relation :

F=101,6 2 (2)
d LS

b) Calcul de 'inductance

Nous utilisons pour cela la relation suivan-

e

Nixd_
W = F

(3)

On en déduit le nombre de spires :

L..%E
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Exemple de calcul :

Prenons le cas de la bobine pour la bande
3,5 MHz du coupleur F3LG.

Ses dimensions sont :

N =30 spires

d=61cm

b=10cm

Ona: Bl gl =164
d 86,1

Le facteur de forme correspondant, donné
par la figure 2 a pour valeur F = 210.
En appliquant la relation (3) on trouve :

_30*x6,1
To210

c) Cas particulier
Pour les bobines dont la longueur est supé-

L #26 uH

rieure a 0,5 d soit —2— > 0,5 on peut utiliser
la relation simplifiée suivante :

N2 g?
9d + 20b

avec b et d mesurés en centimetres.
Cemodedecalcul s'appliquealabobinequi
nousaservid’exemple. Noustrouvons ainsi
une valeur trés voisine soit :

302 x 6,12
(9x6,1)+ (20 x 10)

111 - CAS D'UNE BOBINE BLINDEE
Sion veut isoler la bobine des champs exté-
rieurs, ou éviter que l'environnement soit
soumis a l'action de notre inductance, on
l'enferme dans un blindage métallique, de
diametre D, comme sur la figure 1.

Si le blindage est magnétique, 1'inductance
s'accroit. Le plus souvent le blindage esten
métal non magnétique (aluminium ou cui-
vre) : il s’en suit une diminution de I'induc-
tance dont la nouvelle valeur est L',

Ona:

L'=kL, (6)

k est inférieur a 1 et s’appelle coefficient de
réduction. La diminution d’inductance est
d’autant plus grande que le bobinage est
prés de la bobine, c'est-a-dire que les dia-
metres D et d sont voisins.

La courbe figure 3 donne, en fonction :

L"H =0,195 (5)

L =0,195 =256 uH

= durapport D desdiamatres du blinda ge
et de la bobine,

-'-«I-IFM‘
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la bobine précédente est enfermée dans un
blindage de diamétre D = 12 cm. Quelle est
la nouvelle valeur de son inductance ?

D 12

O‘na:? 61

#2

Soit une nouvelle valeur d’inductance :
L'=26x0,84 #22pH
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UNE
HISTOIRE
VRAIE

F6HPX, Pierre Vinckel

Voici l'histoire du Pére Malloy
qui faillit devenir un homme
célébre dans le domaine de la
Radio.

F n avait déja le fameux Litz,

- inventeur, du fil qui porte son
W7 nom, et que tous les anciens de la
Rad:o connaissent bien, (et qu'il ne faut
pas confondre avec Franz Liszt,
compositeur et interpréte du 19° siécle).

LITZ est connu de tous ceux qui ont
construit des bobinages pour les PO et les
GO de leurs récepteurs de I'époque.

En effet pour que le coefficient de qualité
du bobinage soit compatible avec la
sélectivité recherchée, il fallait utiliser du
fil a brins multiples, isolés, que tous les
manuels de Radio dénommaient « fil de
Litz »,

De nos jours on trouve encore dans les
livres et parutions les plus sérieux, cette
appellation pour le moins fantaisiste, car
le fameux LITZ, inventeur génial, n'a
jamais existé.

L’explication en est fort simple,

« Litze » en langue allemande signifie
cordon ou fil, « Litzendraht » signifie fil
divisé.

Litz est tout simplement I"abréviation de
Litzendraht ; or comme en allemand les
noms communs prennent une
majuscule. ..

Le premier traducteur (vers 1925) est
tombé dans le panneau et a cru que Litz
était le nom de l'inventeur, alors que Litz
veut dire : fil divisé.

Confirmation est donnée par tout bon
dictionnaire allemand /frangais, ou d’une
maniére plus technique, dans le « IEEE
standard dictionnary of electrical an
electronical terms » page 377... Précisons-
le pour ceux qui douteraient de
I'exactitude de ces propos.

Mais revenons a notre Pere Malloy.

J'ai vécu personnellement cette histoire
qui aurait pu donner également naissance
a un célébre inventeut, du style du
fameux Litz cité plus haut.

Cela se passait fin 1951 4 I'école
d’application des Transmissions de Ben
Aknoun, prés d’Alger, ol j'avais été
envoyé pour faire le stage d'E.O.R.

Je venais de finir mes études, et par
surcroit, d‘obtenir mon premier indicatif,
F8RZ, en mai de la méme année.

Le cours de matériel radio nous était fait
par un aspirant, qui étant requ au stage
précédent, etait devenu instructeur.

Ce jour 13, nous apprenions le
fonctionnement SCR 300, émetteur/
récepteur portable, 3 modulation de
fréquence. La legon commengait par la
lecture des notes de 1'aspirant, traduites
du manuel US, et que nous portions
inlassablement sur nos fiches qui nous
servaient de dossier de travail.

La legon se déroula normalement,
jusqu’au chapitre sur la modulation de
phase, qui d’aprés notre instructeur, était
quelque chose d'assez compliqué, mal
expliqué dans le manuel US et que nous
devions accepter comme tel... Et nous
notames tous, avec un bel ensemble
studieux :

Dans le SCR 300, la modulation de phase
s'cffectue grace a la « Bobine du Pére
Malloy ». Aprés un petit temps d‘arrét,

comme pour aider a notre compréhension
et nous reposer d’un effort intellectuel
intense, l’aspirant allait reprendre son
cours, quand je I'interrompis pour lui
demander les explications jugées
nécessaires.

N’en trouvant aucune, et ne pouvant
expliquer |'origine de ce Pére Malloy
méconnu de tous, il nous avoua qu'il avait
recopié ses notes sur les cours de son
prédécesseur, qui, lui méme, n'avait pas
su donner un meilleur sens aux
abréviations bizarres du manuel
américain.

Force fut de recourir au dit manuel...
J’expérimentais, heureusement depuis
quelques mois, & ma modeste station
d’amateur, un émetteur phonie a
modulation de fréquence, 2 bande étroite ;
la NBFM, modulation obtenue par un tube
a réactance variable agissant sur le pilote
VFO. J'avais lu a ce sujet, les revues du
REF traitant la question et le Handbook.. .
I’ARRL était mon livre de chevet favori :
j'avais donc une petite idée sur la
question.

Et nous découvrimes ensemble, 1"aspirant
et moi, 'origine du « Pére Malloy ».

Le manuel du SCR 300 & la page de
I’explication de la modulation de phase
indiquait que celle ci était réalisée...

« With a hi. perm. alloy self », c’est-a-dire,
en toutes lettres « with a high
permeability alloy self », un bobinage
dont le noyau magnétique était constitué
par un alliage & haute perméabilité...

« Perm. alloy self » était devenu « pére
malloy » et le serait certainement resté
pour la postérité...

A raison de 80 aspirants, (spécialistes
radio) par promotion, dont 40 devenaient
instructeurs et finissaient leur temps dans
leurs corps de troupe respectifs, en .
éduquant au moins 40 hommes, cela fait-
1600 sapeurs transmetteurs (selon
l'appellation en vigueur a I'époque) qui,
par année, auraient découvert le Pére
Malloy.

En dix ans d’activité, 'EAT d’AFN aurait
donc pu permettre a 16 000 « radios » de
glorifier le célébre inventeur de la
modulation de phase.

Chacun sait que les systéme de
modulation de fréquence, et de phase, ont
été découverts par Miller et que l'effet qui
porte son nom, a mis en évidence la
réactance variable des tubes & vide,
permettant les dites modulations...

Voila comment par désir d'exphcahon
rationnelle, le Pére Malloy n'est pas
devenu un génial inventeur, petit neveu
du Pere Litz.

11 s’en est fallu de peu d'ailleurs, car dans
les années suivantes, jai retrouvé dans la
revue « Le Haut-Parleur » des réclames
pour la vente de mandrins de bobinage,
avec noyau en Per malloy.



La pile a combustible

L'hydrogéne et l'oxvgéne brilent facilement ensemble, produisant ainsi de l'eau et une tres
grande énergie thermique. Celte énergie thermique peut étre utilisée pour alimenter des
turbines, qui, couplées a des génératrices, permettent de produire de l'énergie électrique. 1l
existe toutefois un moven chimique pour produire directement de I'électricité a partir

d'hvdrogeéne et d'oxvgéne : la pile a combustible.

L'hydrogeéne

Imaginez un bac rempli d'eau. De I'hydroxyde de
potassium, KOH, est dissout dans |'eau.

Comme tout sel dissout dans de 1'eau, le KOH est
ionisé en K* et OH-.

Dans le fond du bac, on place une pomme de
douche, par laquelle on envoie de petites bulles dhy-
drogene, H,.

Du fait de la présence d'un catalyseur, I'hydrogéne
et les ions OH- ont tendance 2 réagir ensemble, pour
former des H,O :

H, + 20H = 2H,0 + 2e

(Tout comme l'hydrogéne peut briiler avec I'oxy-

gene, O,, il peut "se contenter” de briler avec des OH-

2

Le probléme, cest que dés qu'un atome dhydro-
gene se lie 2 un OH, l'électron en trop du OH" se
retrouve isolé. Alors, de force, cet électron se
réintroduit dans une molécule d'H,O, reprend son
orbite, casse la molécule, et chasse un H :

2H,0 + 2e > H, + 20H

Résultat : On revient au point de départ. Tout se
passe comme si les H, ne réagissaient pas avec les
OH-.

Solution : on va plonger un fil électrique dans le
liquide. Ainsi, il pourra recevoir les électrons qui
"débordent" de la réaction. Les électrons vont s'insérer
de force dans le fil électrique.

11 faut que les électrons entrés dans le fil, puissent
le quitter par un autre endroit. Sinon le fil atteindra
une charge électrique trop négative par rapport a l'eay
(-1.8 Volts (table redox)). Alors, les électrons,
repoussés par le fil, iront de nouveau casser des
molécules d'eau. (Voir le chapitre "Solution".)

Deuxiéme probléme : la réaction consomme des
OH..

Bien avant que tous les OH- ne soient consommés,
la réaction va s'arréter. Car les électrons rejetés lors de
la consommation des OH- partent par le fil, et I'eau
devient rapidement électriquement positive. Les
électrons suivants ne peuvent plus monter dans le fil :
ils seront attirés par l'eau.

Il faut d'ajouter des OH- en permanence, par un
procédé décrit au chapitre "Solution”.

LA PILE A COMBUSTIBLE

L'oxygéne

Soit une deuxiéme cuve remplie d'eau, dans
laquelle on dissout également du KOH.

On place une pomme de douche dans son fond,
d'od sortent de petites bulles d'oxygeéne, O,.

Du fait de la présence d'un catalyseur, et de la forte
basicité du milieu, les molécules d'O, et les molécules
d'eau, H,O, vont avoir tendance 2 réagir ensemble
pour former des OH". L'oxygene "brilant” ainsi de
l'eau :

O, + 2H,0 + 4e —» 40H

Le probléme, cest qu'il manque les électrons
nécessaires pour former les OH~.

Solution : on plonge dans le bac un fil €électrique
capable d'amener des €lectrons.

Tant que le fil peut fournir des électrons, la réaction
continue. Si le fil venait 2 atteindre un potentiel positif
de 0.43 Volts par rapport 2 l'eau (table rédox), la
réaction n'arrivera plus 2 pomper des électrons sur le
fil, et elle s'arrétera.

Deuxiéme probléme : En pompant des électrons,
pour fabriquer des OH-, la solution devient rapi-
dement électriquement négative. Cela tend a chasser
les électrons du fil, et donc & stopper la réaction. Il
faudrait, pour qu'elle continue, laisser partir les OH
fabriqués.

Solution

a) On place les deux cuves l'une contre |'autre, et on
met leurs liquides en contact 2 travers une cloison
poreuse. (Plus simplement, on peut utiliser une seule
grande cuve, et mettre une distance suffisante entre les
deux pommes de douche.) Grice a ce contact entre les
deux liquides, les ions OH" en trop dans la deuxieéme
cuve vont pouvoir entrer dans la premiere cuve, ol
justement il en manque.

Accessoirement, la deuxiéme cuve pourra puiser le
peu d'eau qu'elle consomme dans la premiere, qui elle
en produit beaucoup.

b) On relie les fils électrique des deux cuves entre
eux, afin que les électrons introduits de force dans le
fil de la premiére cuve puissent alimenter le fil de la
deuxigme cuve, ol justement on en "aspire’.

Vu la force avec laquelle les électrons sont injectés
et pompés dans les fils, si on place une lampe sur le
chemin des électrons, elle va s'allumer.

Comme le fil de la premidre cuve injecte des

1
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Nous portons a la connaissance des membres que notre ami Hubert, ON4OF vient d’avoir la
douleur de perdre son épouse.

La section a été représentée, lors des funérailles, par ON4KGL le président de section, par
ON4VL membre d’honneur de 'UBA et ONSCM.

La rédaction au nom de tous présente ses sincéres condoléances a Hubert ainsi qu’aux
membres de sa famille.
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électrons avec une force électromotrice de (.8 Volts,
et que celui de la deuxieme cuve pompe ces électrons
avec une force de (.43 Volts, la différence de potent-
iel aux bomes de la lampe sera de 1.23 Volts.
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Si la deuxidme cuve consomme exactement le
méme nombre d'électrons que le nombre produits par
la premiére, alors la premiere consommera exacte-
ment tous les OH- produits par la deuxieme,

¢) On laisse "bouillir 2 petit feu" les deux cuves,
afin que l'excédent d'eau produit dans la premiere,
parte par évaporation. (La température de fonctionne-
ment étant de 250°C, on maintient donc une
surpression adéquate, pour que juste la quantité d'eau
nécessaire s'évapore.)

On a ainsi un systéme ol l'on injecte de 1'H, et de
I'0,, et d'olt on retire de la vapeur d'eau et de I'énergie
électrique.

Si on coupe la liaison électrique entre les deux
cuves, les réactions s'arrétent dans les deux cuves,

Si on coupe le lien liquide entre les deux cuves, les
réactions s'arrétent également.

. lemarques

Les réactions chimiques évoquées engendrent peu
de chaleur. Toute I'énergie part dans la force donnée
aux électrons pour s'insérer dans le fil électrique, puis
le quitter. Donc, c'est la lampe qui récolte presque
toute l'énergie de la réaction :

La fabrication d'une mole d'H,O entrainera la
circulation de 2.6.02.102 électrons, soit
192640 Coulombs. Sous une différence de potentiel
de 1.23 Volts, cela fait une énergie de 237Kkj.
L'énergie de formation de 1'H,O étant de 242 kj, nous
voyons que ce systéme a un rendement théorique de
prés de 100%. (Nous en concluons que nous pouvons
postuler que ce qui engendre de la chaleur lors de la
combustion d'hydrogene, clest le "courant électrique”
circulant lors de la réaction chimique. La table des
enthalpies de formation peut donc étre approximative-
ment déduite de la table des potentiels redox.)

(En cas de court-circuit, les variations de quantité
de mouvement des électrons chaufferont fortement les
deux cuves.)

Autour des cuves, on placera toute une machinerie
qui récolte les gaz inutilisés et la vapeur qui sortent

2

des cuves, les trie (les filtres au paladium laissent
passer l'hydrogéne, mais pas l'oxygéne ou la vapeur
d'eau), rejette l'excédent d'eau, et réinjecte les gaz
dans les cuves, en ajoutant les quantités d'O, et de H,
nécessaire pour compenser ce qui a été consommé. La
machinerie controle également le niveau d'eau et les
températures, afin que l'excédent d'eau fabriqué dans
la premigre cuve soit évaporé. Avec les pertes
inévitables, et I'énergie nécessaire pour alimenter la
machinerie, une pile 2 combustible fournit de |'énergie
électrique avec un rendement de 60%.

En pratique, on ne plonge bien sfir pas de simples
fils électriques dans les cuves, mais des éponges de
métaux bien choisis, Des métaux qui sont justement
les catalyseurs des réactions (nickel). (La forme
d'éponge permettant d'avoir une trés grande surface en
contact avec l'eau.)

lLe KOH, les catalyseurs, et la température de
250 °C ne sont pas fondamentalement nécessaires; ils
ne sont 12 que pour permettre, accélérer et véhiculer la
réaction. (Par exemple : I'eau seule pourrait fournir les
jons hydroxydes OH- nécessaires.) Les produits
indispensables sont I'hydrogéne, l'oxygene, l'eau, et
les fils électriques.

Pour pouvoir se passer de catalyseur, ou consom-
mer des produits insolubles, Il suffit de placer les
cuves 2 des températures de 600 a 1100°C. Les
produits sont alors facilement ionisés, et réagissent
toujours entre eux (du moment quil y ait un fil
électrique ol injecter ou pomper un électron). Certain
sandwichs de céramiques permettent de se passer
d'eau et de KOH.

Les piles alcalines fonctionnent suivant le méme
principe que la pile 2 combustible. On remplace
I'hydrogéne par un autre composé réducteur, solide, et
dissout 2 l'avance en grande quantité. L'oxygene est
remplacé par un composé oxydant, également dissout
en grande quantité, Les éponges de métal sont
remplacées par des fractales en limaille ou en poudre
de graphite comprimée. Les deux parties sont séparées
par une parois poreuse soignée, au travers de laquelle
seuls les ions OH-, et éventuellement un peu d'eau,
arrivent & passer.

Sur base de ces données, 'auteur a réalisé une pile
consommant de la glycérine et du permanganate de
potassium. Ces composés réagissent en effet ensemble
a température ambiante, sans catalyseurs. L'auteur est
également arrivé 2 la conclusion qu'on peut remplacer
les électrodes en forme d'éponge par de simples
plaques ou fils : il suffit de mettre le milieu électro
lytique en mouvement, avec par exemple une hélice.
Ce systéme a de nombreux avantages :

- Plus grande simplicité de contruction.

- Possibilité d'utiliser des produits peu solubles,
comme du fer et de l'air.

- Possibilité de réaliser des accumulateurs avec des
produits qui normalement ne s'y prétent pas, parce-
quils ne se redéposent pas en couches uniformes sur
les électrodes. Avec le flux continu, ils peuvent sans
probleme rester en suspension dans le milieu €lectro-

D /1924 / Eric Brasseur, éditeur
ISBN 2-9600068-7-9

42 quai Mativa, B-4020 Liége
Belgique

Tel : 041 42 47 72

lytique.

® 1994 Eric Brasseur
LA PILE A COMBUSTIBLE
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activites et participations
de la secticmn

- Participation sux Emissions notionales de ON4UB
- Participations aux FIELD-DAY ( décometrique, métrique et atw )

- Assemblée mensuelle des Membres tous [es mois ( sauf 07 et 08 )

- Assemblée générale annuelle et élection du CM.

- Représentation @ [ Assemblée Générale de [' U.B.A

- Trois shacks actifs. L)
- Approches des techniques nowelles { RITY, PACKET, SATELLVTES )

- Cours pour les ONLs

- journal d'information - Le ° ONSUL °

- Un service QSL ( présence du responsable aux réunions mensuelles )

- Bibliothéque et notes de cours - cassettes morse disponibles.

- Conférences et exposés techniques.

- Réunion hebdomadaire { shack de [‘Institut St. Laurent )

- Attribution du diplome { DVL )

- Contests HF et VHF faits o partir du shack St. Laurent.

- Insignes et Zcussons divers disponibles.
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Reunions mensuelle : centee craccuei piseine de Berstal
| e ® iéme mercredi du mois { sauf 87 et 08 )
1888 hrs - téléphone : 041-4800.98
Reunion hebdomadaire : Mous les samedis de lannée

Bhack 8t Laurent - de 1330 a 1888 hrs
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Remargque : Pour receveir ce mensuel, il faut :

- Btre membre UBZ ou membre [ARU

- Btre en ordre de.cotisation L.G.E




