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Réunion de gsection LK du samedi 08.02.97,

Piéseiits . ONIMCD
ONACA, ONACH, ONAEK, ONAFP
ONAKGL, ON4KJE, ONAKLK, ON4KLF,
ON4KPC, OIN4LBH, ON4LCF,
ONSEE, ONST
ON6AQ), ON6GS, ON6RO
ONT7APF, ONTTP.

Invits : Monsicur Lesuisse Philippe

Eloi, ON4KGL, notre Présideni de seciion, ouvre la
s¢ance ct présente Philippe un nouvel ONL.

anam'apasdemtmmnoucomueaagesuondemsac—
on ce jeudi 27.02 prochain.

Le bureau de i’U.B.A. a bien recu ia démission de notre Président de Province. Ii sera rempiacé
ad intérin, comme déja annoncé, par ON1KSX-Seige.

Reésultats du contest BLLU/UBA de la fin du mois de janvier sous ie tabieau en fin de cette
syuiliese de 1éuwion

Notre P.S. tait appel aux piamstes pour le prochamn contest UBA/CW qun se tera en tin de mois
de {évner le samedi 22 ei dunanche 23.

Fxplications par Eloi des denx jonmnées de participation 4 ’'T S TT. et nhhisation de notre indi-
caiif spécial ON7EPL

Présentation d’un livret sur le radicamateurisme réalisé par I'UBA et distribué A ’oceasion de
ces portes ouvertes.

Voici le décompte des points du contest HF SSB des 25 et 26 janvier 1997,

Baiid 160m  80m 40m  20m  15m  10m  TOTAL
valid QSUs 0 210 14/ 155 10 4 526

Q580 poiuis 0 480 350 412 20 4 1312
Bonus/Mult 0 31 22 25 3 1 21

|
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done 910 x 1312 Z» puinis

Opératenrs - ONAKGP, ON4KT.R, ON4KT.S ON4KTE, ONSAM, ONSEE, ONSPO, ON7AP,
ONTTE

PROCHAINE REUNION BE SECTION

LE SAMEDI 08 MARS
AU LOCAL DE 5t LAURENT d¢s 14 hcurcs




-1

Union Belge des radio-Amateurs (U.B.A.)

MEMBRE DE L'I.A.R.U.

SECTION DE LIEGE OUEST L.G.O.

Réunion du 4 février 1897

Présents: ONZKAG ON1LAR ONIMBG ON7HS ONBGL ONL5460
ONL7786

Ouverture de la seéance: 20hi15

Lecture du courrier: L’UBA ncocus a fait parvenir la liste des

membres de notre section LGO en ordre de cotisation.

ON4RAM, 1a section de MOUSCRON, fait savoir gue sa journee
porte ouverte aura lieu le 12 avril 1937 (Bourse)

Le contest UBA de printemps en VHF aura lieu le 23 mars
et en HF le 12 avril, en CW HF le 9 mars.

Le reste de la soirée a été réservé aux préparatifs
concernant la démonstration de SSTV, & 1'ISIL, le 5 et 6/2
par notre PS8 ON7HS Henri et ONIMBG Serge.

Discussions donc sur les logiciels,sur les images, et les
membres- qui participerons de chez eux pendant les deux jours

Prochaine réunion,le mardi 4 mars.

ONL7786 FIEVET Jean
Secréetaire sect.LGO



Groupement des Radio-Amateurs de Verviers et Environs

Siege social: Place du Martyr, 94 4800 - VERVIERS
Secrétariat: José Caulier - Niveze Bas, 98 4845 - SART

s Boite Postale 11 4800 - VERVIERS 1
Compte: 068-0570870-52

ONOVE: 145.600

COMPTE-RENDU DE LA REUNION DE _FEVRIER 1997.

PRESENTS: ONI1: LDH-KWY-LDM-MDM
ON2: KID
ON4: SG-LAC-KOJ-LBU-KRI
ONS: KI-EW
ON6: AM-CR
ONL: 4045-6622

EXCUSE: ONI1: LJO

Séance ouverte par Julien ON4SG, notre président qui souhaite comme
a l'accoutumeée la "bienvenue au club" et les remercie de leur fidelité

Retour d'un "ancien" ayant toujours été membre du G.D.V sans
toutefois participer aux réunions pour raisons professionnelles, a savoir ON4EW notre ami
Mathieu. Nous lui souhaitons un bon retour parmi nous. Nous savons que ses idees auront
sirement un impact heureux sur la vie du club.

Certains avaient émis le voeu pour que le G.D.V. participe aux portes
ouvertes de I'école qui nous héberge actuellement. Cette réalisation saura difficilement se faire
puisque cette porte ouverte a lieu en semaine, apres une journée normale de cours. Selon les
responsables de I'école, il est tres difficile "d'accrocher” les parents a une telle activite. Cela ne
semble donc pas rentable.

Le 13 avril a lieu le contest UBA spring 80M SSB. Il est question que
le club y participe si des opérateurs en nombre suffisant se décident. Faites vous connaitre.

Le 31 mai, a Bruges se déroulera le Congres de I'UBA avec assemblée
générale. L'OSD, club organisateur et faut-il le rappeler avec lequel nous sommes parrainés
depuis de nombreuses années, souhaite la participation du G.D.V. Ceux qui voudraient
prendre part a cette occupation se feront connaitre aupres de notre PS Christian ON6CR.
Nous espérons que vous y serez nombreux.

Nous allons essayer de discuter d'un theme lors de nos prochaines
réunions. Nous commencerons en mars par la RTTY. Ce theme sera développe par notre ami
José, ON6AM que nous remercions déja. Il y amenera le matériel nécessaire pour une
démonstration. Nous demandons a ceux qui font autre chose que de la phonie et de la CW de
nous faire partager leur savoir et non de le garder égoistement pour eux-méme. C'est ¢a l'esprit
OM, c'est cela que nous souhaitons voir renaitre au sein de notre groupe. Merci d'avance de
vous faire connaitre lors de la prochaine réunion. Soyez fier de partager vos connaissances.

Avec les 73's de ON4LAC



.\Une QSL de la zone 23

Harold Graham, AC9GH, était un missionnaire en poste dans la partie centrale du nord de la Chine.
Bien que licencié, il devait opérer discrétement. Les stations qui désiraient sa QSL devaient utiliser une lettre
fermée sans faire mention d’indicatif radio sur I’enveloppe. Un caucasien vivant aussi loin 4 1'intérieur de la
Chine était bien avisé de garder un profil bas. Toutefois, en juillet de I’année 1928, Harold allait quitter son
havre pour s’embarquer dans un voyage inhabituel.

Une radio récalcitrante.

Au nord-est du Tibet, les Chinois guerroyaient contre les Tibétains. Une firme américaine de Shangai
avait vendu une station de radio 4 I’armée chinoise au printemps de 1928 et envoyé un ingénieur le long de la
frontiére tibétaine afin de livrer et d’installer cette radio. Aprés avoir connecté les équipements et érigé une
antenne, ce Monsieur fut incapable de faire fonctionner 1'émetteur correctement. Aprés plusieurs essais
infructueux, il réalisa que la situation allait devenir inconfortable et il retourna bien vite 4 Shangai. L4 il
s’arrangea pour qu’un autre ingénieur, considére
comme expert, soit envoyé au Tibet afin de rendre la
radio opérationnelle. Aprés un pénible voyage de deux
semaines, le second ingénieur se mis au travail.
Plusieurs semaines se passérent, et malgré beaucoup
d’efforts, I'émetteur ne fonctionnait toujours pas. La
patience des autorités chinoises atteignit sa limite et
I'ingénieur fut mis en prison avec comme sentence :

« Vous sortirez lorsque la radio fonctionnera !»,
L’ingénieur envoya une lettre 4 sa compagnie avec le
conseil suivant : « N’envoyez pas un expert, envoyez
un praticien ».

Harold a la rescousse.

Apres d’urgentes consultations, la direction de la compagnie a Shangai contacta Harold Graham.
Graham, radioamateur reconnu et homme de paix considéra la situation. Il savait que si sa mission échouait, il
partagerait la cellule de I'ingénieur. Malgré sa répugnance de la guerre, Harold se mis en route. Il voyaga 4
Jours en train, | jour en avion puis deux autres jours en voiture, Il arriva juste  temps avant que la neige ne
ferme les routes menant au Tibet. Dés son arrivée, Harold se mit au travail. Le premier probléme qu’il
découvrit fut que les fils d’alimentation avaient été inversés, ce qui avait provoqué le briilage de 1’émetteur. Son
expérience de vie austére lui avait appris a étre autosuffisant et il avait pris la précaution d’emmener avec lui
suffisamment de matériel pour pratiquement reconstruire un nouvel émetteur. Il commenga par rembobiner un
nouveau transformateur et ensuite il remis en ordre le reste de 1'équipement. Aprés 3 jours de travail, la station
était opérationnelle.

AC4AA sur Pair

En parfaite connaissance du sysi¢éme provisoirg d'attribution des indicatifs qui avait été proposé
I'année précédente, Harold s’assigna lui méme 'indicatif AC4AA_ 11 utilisa I’émetteur militaire sur les bandes
amateurs des 20 et 40 métres a partir ¢1 milieu du mois de juillet. Dans I’atmos >hére raréfiée 2 4000 métres
d’altitude. il entendit des stations du monde entier. Mais il ne pu en contacter que quelques unes car 1’état des
batteries ne lui permettait qu'une puissance de 20 & 25 Watts. Aprés quelques semaines, il pu contacter
plusieurs stations asiatiques et, une nuit, il travailla méme une poignée d’Européens. Durant cette période,
Graham passa le plus clair de son temps a entrainer les militaires chinois a 1’utilisation et a la maintenance de
la radio qui fonctionnait maintenant aussi bien sur les bandes de fréquences gouvernementales qu’amateur. 11
espérait que I'un ou I"autre de ses éléves s'intéresse 4 I'activité radioamateur et continue les émissions aprés
son départ. Lorsque tout fut en ordre, 1'ingénieur fut reldché. Lui et Harold quittérent alors le Tibet. Harold
repris son indicatif ACO9GH. De temps en temps il pu entendre le trafic militaire de la station tibétaine, mais
jamais plus I'indicatif AC4AA ne réapparut sur les bandes amateurs.



Radio, R/9 et WAZ

L édition de novembre 1934 du magazine R/9 contenait un article intitulé :«Zones DX du monde,
nouvelle jauge du DX » qui détaillait une méthode avec laquelle les « tops DXers » du monde pouvaient
mesurer leur niveau de performance. A la fin de I’année 1934, le magazine « Radio » fut racheté par R/9 et les
2 publications fusionnérent. Le programme WAZ resta identique mais fut administré par « Radio ».

o

i

ON4AU emporte la palme grice a AC4AA

Au début de 1937, Jacques Mahieu, ON4AU présenta des cartes QSL de chacune des 40 zones, devenant ainsi
le premier opérateur 2 obtenir le WAZ. Plusieurs autres DXers éminents restaient bloqué a 39 zones
confirmées. Absent de la liste d"honneur des précédentes éditions de « Radio », Jacques avait attendu d’avoir
les 40 zones confirmées avant d'envoyer ses cartes. 11 provoqua ainsi une fameuse surprise dans le monde du
DX. Ce qui lui permit de damer le pion a tout le monde fut un QSO avec AC4AA effectué pendant le séjour de
Harold Graham au Tibet en 1928. Car depuis cette bréve période, la zone 23 était restée totalement silencieuse.
En mars 1937, ON4AU fut officiellement reconnu comme le premier a avoir contacté avec confirmation les 40
zones WAZ. La liste de ses QSL fut publiée et bien que « Radio » ne délivra aucun certificat, Jacques resta
longtemps seul a la téte de la liste d honneur du magazine.

Les zones

A coté de la zone 23, les zones les plus difficiles a
contacter 4 I’époque étaient la zone 2 (WNP,
’expédition polaire de McMillan dont le bateau
€tait resté bloqué dans les glaces au large du
Labrador durant 1'hiver 1927 et W10XFP, une
expedition géographique de 1’année précédente y
avaient été les seules stations actives) et 1a zone 18
ou seul RAO, station scientifique sibérienne, était
présent. Venait ensuite la zone 19 ou seul se

trouvait AS-RAO03 (1'université de Vladivostok).
Aprés venait la zone 26 avec AF1B a Saigon et N
bien plus tard HS1PJ et enfin la zone 40 avec
OXT7ZL. A cause de la situation politique en

Russie, la zone 19 était assez difficile a confirmer
dans le milieu des années 30.

Alors que le premier WAZ était attribué, ils étaient
une douzaine 4 rester désespérément & 39 zones confirmées, ne concourant plus que pour étre le premier de leur
continent ou de leur pays 4 atteindre les 40. Le point commun 2 toutes ces stations était qu’il leur manquait une
QSL de la zone 23.

(article de N6AW |, traduit et résumé par ON6CR)



Notions de BASIC 13
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Avant toute chose, je tiens a vous présenter mes excuses pour mon long silen-
ce: ce n'est pas que je vous boude, mais de temps en temps, il faut un peu penser a soi
(et al'xyl hi!). De plus, les événemets familiaux passés ont générés quelques occupa-
tions supplémentaires pour I'OM.

De toute fagon, vous aurez eu le temps de patauger dans les marécages du
dernier programme proposé; étant donné que nous allons rencontrer des notions
nouvelles, je quitte la zéne de commentaires pour celles des informations.

A la ligne 30, nous trouvons une série d'instructions qui ont pour but de
programmer l'affichage des résultats du programme lance; a savoir:

SCREEN 0,1 - cette cde permet de sélectionner le mode d'affichage (texte ou graphi-
que), d'activer ou non la couleur; la syntaxe en est:
SCREEN (mode), (couleur)
Mode = mode d'affichage; peut prendre les valeurs suivantes:
0 = mode texte, 16 couleurs, 80 colonnes x 25 lignes
1 = mode graphique basse résolution, 4 couleurs, 40 x 25
2 = mode graphique haute résolution, 2 couleurs, 80 x 25
Couleur = détermine l'affichage couleur: 0 = couleur - 1= noir et blanc

Cette fonction permet également de travailler avec un écran actif et un caché
que I'on peut appeler si nécessaire; cette possibilité n'étant que rarement employee, il
n'est pas nécessaire de la spécifier (pour les curieux, voir votre manuel).

En fait, au début du programme, nous remettons l'ordinateur en mode normal
(texte + 80 col. + 25 . + N&B); ceci pour la gloire et introduire les explications a
propos de SCREEN car nous modifions de suite par:

WIDTH : ceci détermine la largeur de la ligne affichée en nombre de colonnes
la syntaxe en est:
WIDTH (largeur) : la largeur peut étre de 80 ou 40; par défaut, | = 80

Dans le syllabus n°7, nous avons déja abordé COLOR (texte),(fond); nous en
reparlons un peu plus ici: la couleur texte peut prendre les valeurs suivantes:

0 = noir 8 = gris

1 =bleu 9 = bleu en double brillance
2 =vert 10 = vert "o §

3 =cyan 11 =cyan v !

4 = rouge 12 = rouge o !

5 = magenta 13 =magenta " " "

6 = marron 14 = jaune o !

7 = blanc 15 = blanc " " "



Si on ajoute 16 au nombre déterminant la couleur (texte), l'affichage se fera en
clignotant: COLOR 23,0 = texte blanc clignotant sur fond noir,

Le fond, quant a lui, ne permet les choix uniquement de 0 a 7.
Sur écran monochrome ou en mode SCREEN 0,1 | les seules combinaisons
possibles sont: 0, 7, et 15 plus I'addition de 16 pour le clignotement.

Remarques: - COLOR n'est actif qu'a partir du premier affichage effectué aprés cette
instruction,
- sil'écran est effacé (CLS, CTRL+L, CTRL+HOME) aprés une instruc-
tion COLOR, l'écran prendra la couleur du parametre "fond".
Ex. : COLOR 14,1 écrit en jaune sur fond bleu
COLOR ,4:CLS I'écran s'efface, le texte reste jaune mais le fond
passe au rouge.
COLOR 7,0 est superflus; il n'est la que pour en parler; on n'aurait pas pu mettre une
autre couleur de fond suite a l'affichage des lettres en couleur (voir plus loin).

Dans le syllabus n° 5, nous avons vu l'utilisation de KEY qui, pour rappel,
supprime (OFF) ou rétablit (ON) la derniére ligne avec les cdes de Basic; ajoutons que
KEY LIST affiche le listing reprenant l'affectation des 10 touches de fonction..

KEY permet d'affecter une chaine de maximum 15 caractéres aux 10 touches de fonc-
tion (F1 a F10); 1a syntaxe en est : KEY (n), ("chaine de caract.")

Nous allons €crire un petit programme, mais avant de l'exécuter, mémorisez-
vous bien la 25¢Mm¢ Jigne de I'écran.

5 REM KEYDEMO

10 KEY OFF (efface le derniére ligne de I'écran)

20 KEY 1, "PRINT "

30KEY 2, "INPUT " + CHRS$(34)  (INPUT suivi d'un espace et d'un guillemet)
40 KEY 3, "LOCATE "

SOKEY 4, "SYSTEM" + CHR$(13) (SYSTEM + RETURN)

60 KEY ON (réaffiche la 25°™¢€ [igne, mais .....7)

Vous voudriez gagnez du temps dans le remplissage de votre Log et automatiser les
préfixes les plus courants de nos voisins PA, F' DL, I, EA; que pourriez-vous faire?

Dans un programme, KEY peut prendre des extensions numériques supplémen-

taires, a savoir: 11 : touche "fleche vers le haut"
12 & ° ; " la gauche"
13 % ® " " ladroite" ) ces deux lignes pour ceux
4 " " " le bas" ) qui les ont au clavier!

KEY (N) ON : active la touche (N), si l'instruction ON KEY (N) GOSUB (n° ligne)

est rencontrée dans le programme, tout appui sur cette touche (N) renvoie vers la

(ligne n°); ex. KEY 1 ON.

KEY (N) OFF : désactive cette touche N

KEY (N) STOP : suspend temporairement le touche N qui reprend vigueur dés que
KEY (N) ON réapparait dans le programme.
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Remarques importantes: - il faut obligatoirement une instruction ON KEY (N)
GOSUB (un sous-programme - voir syllabus n° 11) pour
que les instructions KEY ci-dessus soient activées.

- lorsque I'on abandonne un mode SCREEN différent de 0
et que l'on veut revenir a ce mode 0, il faut impérative-
ment reprogrammer WIDTH 80.

DIM : sert a créer deux boites de classement qui peuvent chacune contenir 15 fiches.
Une boite A$ contient les préfixes et l'autre BS, les suffixes. Tenons-nous en a
cette explication simplette car nous en reparlerons la fois prochaine et remar-
quons que les lignes 170 a 190 contiennent 30 data.

Lignes 60 a 80 ouvrent un compteur et vont lire les data dans le stock.

Ligne 90 choisit de fagon aléatoire deux nombres J (pour un préfixe) et K (pour un
suffixe) entre 1 et 15 (déja vu).

Ligne 100 accole le data n° J avec le data n® K et crée un mot de fagon aléatoire.
Ligne 110 ouvre un compteur dont la limite dépend de la longueur du mot cré¢, lon-
gueur qui est analysée par une nouvelle cde.:

LEN donne donc la longueur d'une chaine en nombre de caractéres; syntaxe:
LEN (AS$) Ex: si A$ = "juillet" LEN (A$)=7
Si la chaine AS est vide, LEN(A$) rendra 0

Ligne 120: c'est la plus belle!

Elle a pour but d'afficher le mot crée lettre par lettre en positionnant la derniére lettre a
la 25¢me colonne de la 23¢me ligne [(LOCATE 23, M)et comme M vaut 26 - L et que
L prend les valeurs comprises entre 1 et LEN(CS$), il s'agit bien de la col. 25]

La couleur est aléatoire dans la fourchette des 16 couleurs moins une (le noir = 0) dis-
ponibles dans le mode SCREEN 0,1 (voir plus haut).

La prochaine legon, nous verrons aussi les explications de MID$, mais sachez que le
programme affiche, en remontant a partir du dernier, un caractére du mot C$ en tenant
compte de sa longueur [LEN(CS$)] et du compteur (FOR L).

La ligne 130 produit un son de fréquence aléatoire comprise entre 400 et 2399 Hertz
pendant 2/18 2 secondes (ceci est détermifié par I'horloge interne du PC et le para-
meétre peut étre compris entre 0 et 65535). SOUND a dé¢ja été abordé dans la note n°9.

La ligne 150 temporise; on peut augmenter la durée en portant la limite a 5000 ou
plus.

Ligne 160, retour au départ de la création des mots.

Les trois derniéres lignes stockent les DATA.

FIN des explications du programme, a la prochaine fois; 73 de ON5CJ
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Reunion PP-PS du 19 févnier 1997.

Présents : ONAKGL - ON7HS - ON6DP - ON1KSY

i) Bilan GT7EFL

- Satisfaction des PS présents et remerciements auy orpanisateurs ainsi qu'auy Om’s ayant
participé (tant 4 i1S1L que dans ieur shack) au succés de cette manifestation spéciale.

- Les vpéraiews (les pros) oul consiaié que les éludiands avaient pew de presdie fe suicio (lu,
rappelez-vous votre premiére transmission 1),

- | es cartes qsl OITEP). seront envovées (plua ou moins 400).

2) Rappel de Ia confribution au fonctionnement de ONOPLG
Rappel aux sections du versement de 2400 ¥ pour i’année 1997/, verser sur le compte du

redai - 063-2154483-43

3) Revue ONULG

. A modifier sur 1a page de gaide
N° de compte des relais de la province ONOVL et ONOPLG
QS0 de section 145.5/5 Mhz e jeudi de 20h00 & 2 1hO0

AR TS MATY

Couiger le nu. de iéléphone de ONGCR

4) QS0 de sections
Les PS proposent un Gso iiter sections sur 145.575 Mhz Ie jeudi de 20h00 4 21h00
Ce QSO hebdemadaire est souhaité pour faciliter le contact entre les membres e les PS.

S) Site UBA internet
ONODP signale avoir vu sur internet le site de 'UBA (relais par ON4AVJ), tiouve cela trds
intéressant mais regrette qu*il 0’y ait que des infos neerlandophones (voir infos complémen
taires pages b et / du cq gso de février 199/).
ONGDF propose yu’uue puge spéciale relice 4 lu page UBA suil céée sw Infeinel pow fes
sections de la province de Ligge. ON6DP se chargera de réaliser catte page st les différentes
sections hn tranamettent le texte A mnsérer.

§) Prechaines manifestations
Rappel des élections P'S : candidats : ON4KGL pour LGE 4 ia date du 12/04/97.
ONTHS pows LGG ... 07/04/97
ONSDP par RAT .............. ceeene Q104707
ON6CR pourle GOV ... . 01/04/97

Coniesi : le coniesi de wai 97 (vil-ubf) regroupera les seciions de la province désireuses de
5¢ joindre a é¢vénement. Lo site proposé est Scumagne. Une planification cst & prévoir
ansi aq’nne rdimion de coordination (matériel et onératenrs disqmihlm)

7) Cours GNL -
Depuis 10 mois les cours ne sont plus organisés. T est demandé aux présidents de bicn vou
loir fromver des volontaires car le eonrs seraif divisé en phisienrs chnpih'm i seraient don-
nés par des OM's différenis, d"ou une conirainie moins imporianie. Des solutions soni ai-
tenducs pour 1a prochaine réunion PP-PS.

Serge - ONIKSY



Avez-vous déja
ouvert et inspecté
un tuner UHF( TV)
accordé par varicap?

On y rencontre sur-
tout des selfs
bobinées sur air.

Pour en savoir plus
Je vous propose de
lire ce qui suit &
propos des lignes
d'accord en UHF,.

Bonne lecture. ONSEE.

Le calcul
des lignes d’accord en UHF

2aGE

ana

SLTATIOMINLIS APBLICATIONS VP §

Depuis fort longtemps, les lignes de transmission a cons-
tantes réparties constituent le moyen d'accord des circuits
UHF le plus utilisé. En effet, les éléments a constantes loca-
lisées sont inutilisables a ces fréquences en raison du trop
faible produit LC qu’il faut obtenir: si I'on se fixe une valeur
de self réalisable, la capacité d'accord nécessaire se trouve
&tre inférieure a la capacité parasite du circuit. Inversement,
en partant d'une valeur acceptable pour la capacité, on
aboutit & une self comportant 1 a 2 spires. Fort heureuse-
ment, dans ce domaine des UHF, la longueur des lignes de
transmission susceptibles de se charger de l'accord reste
trés raisonnable. A 500 MHz, la longueur d'une ligne 1/ 4 est
de 15 cm. D'un point de vue pratique, une ligne A/4 accor-
dée mesure moins d'un quart de la longueur d'onde corres-
pondant a la fréquence d'accord la plus élevée, en raison de
la présence du condensateur servant a accorder la ligne dont
I'impédance est selfique. On atteint de la sorte des longueurs
nettement inférieures & 85 cm puisque 1/4 =85cm a
887 MHz.

de cette diode. |l est bien certain
qu'une telle étude est sensiblement
plus complexe que celle d’'un tuner
accordé par CV. Le but des courbes
preésentées ici est précisément de sim-
plifier ce travail.

Geénéralités

D'une facon générale, les circuits
accordés a constantes localisées pré-
sentent l'avantage d'étre simples. Le
calcul des fréquences de résonance et
des rapports de capacités exigent sim-
plement |'utilisation de fonctions sim-
ples telles que carré et racine carrée.
Les équations des lignes de transmis-
sions font par contre appel a des tan-
gentes et rapports de tangentes, ce qui
rend délicate toute comparaison avec
les circuits a constantes localisées.

Dans le but de démystifier quelque

Deéetermination
de la capacité
d'accord en UHF

La plupart des ouvrages consacrés a

peu |'étude des lignes accordées, cet
article contient des courbes représen-
tatives des solutions des équations des
lignes de transmission.

Ces résultats sont extrémement uti-
les pour I'étude de tuners UHF accor-
dés par diodes a capacité variable. En
effet, dans les tuners UHF classiques,
il était toujours possible d'adapter le
condensateur variable a une ligne don-
née. En revanche, lors de |'étude d'un
tuner a varicaps, il est necessaire de
partir d'une diode existante et de deéfi-
nir la ligne a partir des caracteristiques

la théorie des lignes de transmission
font état de |'équation suivante pour
une ligne en court-circuit dont on
néglige I'atténuation :

Zsc = jRo-.19 4
avec:

R, : impédance caractéristique de la
ligne (en ohms).

(): longueur électrique de la ligne (en
degrés).

C'est sur cette équation que reposent

les considérations qui vont suivre.
Avant de calculer |a capacité d'accord,

13
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etudions plus en détail cette équation
ainsi que ses consequences :

En premier lieu, la présence de |
= /=T montre que impédance de la
ligne vue de I'entrée est réactive. Le
module de cette réactance est directe-
ment proportionnel a |'impédance
caracteristique R,. Pour une longueur
électrigue donnée ), il est possible
d'agir sur I'impédance d'entrée de la
ligne par le biais de R,. Cette remarque
prendra toute sa valeur plus loin dans
cet article.

Le dernier terme de l'équation est
tgf); entre 0° et 90°, tgil est positive,
ce qui signifie que l'impedance
d'entrée est selfique. Au point #= 90¢,
tg & tend vers l'infini, ce qu fait
apparaitre 'entrée de la ligne comme
un circuit ouvert. Entre 90° et 1809,
tg flest négative, ce qui signifie que
impédance d’entrée est capacitive. Au
point ¢/ = 180°, l'entrée de la ligne se
comporte comme un court-circuit.
Pour de plus fortes valeurs de f/, le
schema précédent se retrouve au pas

L L o

Fig. 1 - Ligne de transmission en court-gircuit,

de 180°, La figure 1 montre une ligne
de transmission en court-circuit. La
longueur géomeétrique de cette ligne
est L. Sa longueur électrique f/ est une
fonction de L, fonction qui peut étre
déterminée en considérant qu'une lon-
gueur d'onde équivaut a 360°: ceci
entraine que:

Mais la longueur d'onde peut se
mettre sous la forme:

ou c est la celérité de la lumiere (en
supposant toutefois que le diélectrique
est de 'airl, et f la fréquence qui nous
intéresse. En reportant cette valeur de
A, nous obtenons:

f} = 360 F—L (1
c

La capacité nécessaire pour l'accord
d'une ligne de transmission peut
s obtenir a partir de I'équation de réso-
nance suivante :

1

7=fc He-190

a condition que la longueur électrique
de la ligne soit inférieure & 90°. Résol-
vons cette éguation en capacité:

;
2 =1

Ci= R, . tg#

(2)

La suite de cet article donnera une
solution de I'equation aux rapports de
capacité. Connaissant alors ce rapport,
il nous suffit pour le moment de déter-
miner la valeur de |a capacite d'accord
a une extremite de la gamme. La capa-
cité minimale est en général plus facile
a estimer gue la capacité maximale. De
plus, il est plus difficile de modifier
cette capacité minimale, surtout lors-
gue la capacité parasite est importante
ou bien lorsqu'il est fait usage de dio-
des a capacité variable, dont la capa-
cité minimale est assez élevée. Ceci
montre que la solution la plus utile de
I'equation (2) est celle correspondant a
la fréquence de travail la plus élevée.
La figure 2 donne les fréquences limi-
tes d'accord des circuits d'entrée et
d oscillateur dans un tuner UHF pour
TV. Les courbes de la figure 3 ont été
établies a partir de la fréequence la plus
élevée d'accord du circuit d'entree. La
figure 4 donne les mémes informa-
tions pour l'oscillateur.

Détermination
du rapport de capacités

L'équation (2lpeut servir & détermi-
ner le rapport de capacités nécessaire

pour couvrir I'intervalle de tréequences
entre f, et f,. En effectuant le rapport
entre les deux capacités correspon-
dant & ces deux fréquences, il vient:

1

G _ 2zfi :Ro: tgth
C: ~ 1

2= f, . Ro.tg (25
s0it;
C, _fa.tain
Ca ~ fi.tgf

Comme la longueur géomeétrique de
la ligne ne varie pas, f est fonction de
la frequence.

L'équation (1) permet de calculer le
rapport suivant:

360 f, . L
1
12 - 360 sz f2

Cc
sQit:

f
R = o
ty f-.'””

En reportant ce résultat dans 'eéqua-
tion donnant le rapport des capacités,
il vient :

C, _ fh.tgls
o — - a— (3)
fi. tg [f_' {1s ]
2

Les valeurs de f; et f, pour les cir-
cuits d'entrée et d'oscillateur sont
représentées dans le tableau de la
figure 2. Ces valeurs, injectées dans
I'équation (3) permettent de construire
les courbes de rapports de capacités
des figures 5 et 6.

i .;-W 5 fmex:
473 MHz | 887 MHz
517 MHz | 931 MHz

Fig. 2. — Tableau des fréquences imites daccord
des lignes d'un tuner UHF pour TV

Fig. 3. - Capacite d'accord @ 887 MHz (entreel
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Figg. 4. - Capacite d'accord a 931 MHz (oscillateur),
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Fig. 5. - Rapport de capacités nécessaire pour 'accaord d'entrée sur toute la gamme, (1, exprime en
degres, est (a longueur electrigue de fa ligne 8 887 MHz.

Fig. 6. - Rapport de capacités nécessaire pour 'accord de ['ascillateur sur toute |a gamme. 6 exprimé
en degrés, est la longueur de la ligne électrique 3 331 MHz.

rrespondance entre |a jongueur slectnique len degrés) et la longueur geometrique fen cen

timetras)
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Longueur de la ligne
et impédance
caractéristique

Toutes les courbes précédentes ont
montré I'importance du paramétre f, ||
devient maintenant intéressant de
poser |'équivalence entre longueur
électrique #et longueur géomeétrique L
d'une ligne. L'éguation (1) s'écrit:

-

L

f) = 360‘5

avec:

f: frequence de travail
L: longueur géomeétrique
¢ i célérité de la lumiére (3, 108 m/ s).

Les courbes précédentes ont été
établies pour les fréquences de B87 et
931 MHz. Pour ces deux mémes fré-
quences, la figure 7 donne la relation
entre H et L.

Il a été étabk que le rapport des
capacités est uniguement fonction de
fl. Cependant, il faut prendre cons-
cience de ce que ce méme rapport
peut &tre obtenu pour une infinité de
valeurs des capacités. |l faut considé-
rer 'impédance caractéristique R, pour

pouvoir lever le doute.

Illustrons done ces propos au moyen
d'un exemple utilisant la frequence de

887 MHz.

Supposons que la longueur de la
ligne corresponde & 25°, La figure 5
montre qu'un rapport de capacités de
369 est nécessaire pour couvrir
I'ensemble de la bande UHF.

Si l'on peut choisir |'impédance
caractéristique, grace a I'équation (2]
entre 50 et 2502, il est possible
d'aboutir & une capacité d'accord com-
prise entre 7,7 et 1,5 pF pour la fré-
qguence la plus élevée.

En pratique, il existe un minimum
fixé, nous I'avons vu, par les capacités
parasites et les résiduelles des diodes
a capacité variable. Si nous fixons ce
minimum & 2,6 pF, nous obtenons une
impédance caractéristique de 150 £2.

Etant donnée I'importance de cette
impedance caracteristique, il importe
de savoir agir sur sa valeur. La confi-
guration la plus courante dans les
tuners UHF est représentée figure 8.
Des ouvrages de référence donnent
pour équation permettant de determi-
ner 'impédance caractéristique, la for-
mule suivante:

Ry = ¢.[ 138 logio (=)

+648 -234 A -048B -0,12C|
-0.5

avec :

¢ = 1 pour un diélectrique d'arr
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Fig. 8. - Ligne constituée d'un fil tendu dans un
tube carre.

et avec
voisins de 1
c | pour D/ d supérieur a 2

La figure 9 donne une représenta-
tion graphique decette équation. |l exis-
tede nombreusesautresconfigurations
possibles pour les lignes de transmis-
sion. Une disposition intéressante pour
la construction des tuners a diodes
varicap est de placer le conducteur
central plus prés du plan de masse du
fond que de celui constitué par le cou-
vercle. Ce dernier peut alors é&tre
enlevé puis remonté sans incidence
notable sur I'accord, facilitant ainsi les

D
-
d
o
- S L
|
S

®

|

Ro 2 138 logyg D . 354
d

4 Wighi=D/2 W)
=a

Ro 2 138 iegqg

Ra 2 138 logqg 2D
d

_=

réglages. Bien que les équations régis-
santce type de ligne puissent se trouver
dans les ouvrages de reféerence, on
peut constater expérimentalement que
ce cas n'est pas trés éloigné du précé-
dent et gue la méme équation peut
servir avec une approximation raison-
nable. A titre d'exemple, considérons
les lignes de la figure 10. Les cas(a) et
{c) sont des cas extrémes, le cas (b)
représentant une ligne dont le conduc-
teur central est situé beaucoup plus
prés du fond que. du couvercle, et
menant a une impedance caractéristi-
gue comprise entre celles découlant

Fig. 10. — Trois types courants de lignes de transmission

des caslal etlc) si W est plus grand que
0.9 D. Pour des valeurs de D et d
fixées, I'écart entre les impédances
caractéeristiques des deux cas extré-
mes est donné par:

AR, = 138 logio %9

- 138 |Ogm %7 3,64

1l

138 logig 2 - 3,54
=38/

Cela signifie que I'impédance carac-

Fig. 9

Impedance caracteristique d'une ligne constituee selon la figure 10
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